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Abstract

Le document est basé sur le programme de . Il illustre l’utilisation
des outils de l’expérimentation numérique en langage C sous linux : gcc,
makefile, gnuplot, fig2dev, et les packages listings et graphicx de latex.
Le tout est trés sommaire, idéalement l’étudiant devrait compléter la
source inc.tex pour obtenir un document correctement finalisé.
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1 Programme

1.1 main

int main ( int argc ,char∗argv [ ] )
{
int base=2, pas=1, nb , max=5;
int opt ;
char ∗ o p t l i s t e = "p:b:m:h:v" ;
while ( ( opt = getopt ( argc , argv , o p t l i s t e ) ) >= 0 ) {

switch ( opt ) {
case ’p’ : pas = a t o i ( optarg ) ; break ;
case ’b’ : base = a t o i ( optarg ) ; break ;
case ’m’ : max = a to i ( optarg ) ; break ;
case ’v’ : verbose = 1 ; break ;
case ’h’ : p r i n t f ("\nusage %s: -p pas -m max -b base -verbose" , argv [ 0 ] ) ;

p r i n t f ("\ndefaut : pas=1 max=5 base=2 verbose=0" ) ;
default : e x i t ( 1 ) ;

}
}
output ( base , pas , max ) ;
p r i n t f ("\neoj...\n" ) ;
return 0 ;
}

La fonction getopt permet une gestion des options. L’expérience est réalisée
par la fonction output.
1.2 output

void output ( int base , int pas , int max)
{ int nb , cpt , t o ta l , qte ;

nombre N;
p r i n t f ("\nbase=%d max=%d pas=%d" , base , max , pas ) ;
for ( nb = pas ; nb <= max ; nb+= pas ) {

N = zero ( nb ) ;
t o t a l = 0 ;
qte = 0 ;
do {

cpt = plusun (N, base , nb ) ;
t o t a l += cpt ;
qte ++;

} while ( cpt < nb ) ;
p r i n t f ("\ntaille=%3d total=%7d moy=%.2f" , nb , t o ta l , ( f loat ) t o t a l / qte ) ;

}
}

Une exécution est illustré par la figure 1.
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base=3 max=10 pas=2
taille= 2 total= 4 moy=0.44
taille= 4 total= 40 moy=0.49
taille= 6 total= 364 moy=0.50
taille= 8 total= 3280 moy=0.50
taille= 10 total= 29524 moy=0.50
eoj...

Figure 1: Un exemple d’exécution: ./inc.exe -p 2 -b 3 -m 10

1.3 procédures et fonctions

typedef int∗ nombre ;
typedef int c h i f f r e ;
int verbose = 0 ;
void a f f i c h e ( nombre z , int max)

{ int i ;
for ( i= max − 1 ; i >= 0 ; i−−)

p r i n t f (" %d" , z [ i ] ) ;
}

nombre zero ( int max)
{
return ( nombre ) c a l l o c (max , s izeof ( c h i f f r e ) ) ;
}

int plusun (nombre N, int b , int n )
{
int i = 0 ;
i f ( verbose ) {

p r i n t f ("\n" ) ;
a f f i c h e ( N, n ) ;

}
while ( ( i < n) && (N[ i ] == b−1)) {

N[ i ] = 0 ;
i = i +1;

}
i f ( i < n)

N[ i ] = N[ i ] + 1 ;

i f ( verbose ) {
p r i n t f (" -> " ) ;
a f f i c h e ( N, n ) ;
p r i n t f (" cout: %d" , i ) ;

}
return i ;

}
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2 Makefile

i n c . pdf : data . pdf inc . tex

inc . exe : inc . c
gcc −Wall inc . c −o inc . exe

inc . pdf : u r l s . tex data . pdf output . txt inc . tex

pd f l a t ex inc . tex

output . txt : i nc . exe
echo "\begin{verbatim}" > output . txt
. / inc . exe −p 2 −b 3 −m 10 >> output . txt
echo "\end{verbatim}" >> output . txt

data . txt : i nc . exe
. / inc . exe −p 2 −b 2 −m 10 | grep to t | sed ’ s / t .∗=\ ( .∗\ ) to t .∗=\ ( .∗\ )/\1 \2/’> b2 . txt
. / inc . exe −p 2 −b 3 −m 10 | grep to t | sed ’ s / t .∗=\ ( .∗\ ) to t .∗=\ ( .∗\ )/\1 \2/’> b3 . txt
. / inc . exe −p 2 −b 4 −m 10 | grep to t | sed ’ s / t .∗=\ ( .∗\ ) to t .∗=\ ( .∗\ )/\1 \2/’> b4 . txt
j o i n b2 . txt b3 . txt > tempo . txt
j o i n tempo . txt b4 . txt > data . txt

p l o t :
echo "set output \"data.fig\"" > gnuplot . cmd
echo "set term fig" >> gnuplot . cmd
echo "set style fill solid 0.75 border -1" >> gnuplot . cmd
echo "set boxwidth 0.5" >> gnuplot . cmd
echo "plot ’data.txt’ using 1:2 title \"base 2\" w lines , ’data.txt’ using 1:3 title \"base 3\" w lines , ’data.txt’ using 1:4 title \"base 4\"

w lines" >> gnuplot . cmd

data . f i g : gnuplot . cmd data . txt
gnuplot gnuplot . cmd

data . pdf : data . f i g
f i g2dev −Lpdf data . f i g > data . pdf

u r l s . tex : u r l s . sh
. / u r l s . sh > u r l s . tex

La construction du fichier document au format pdf dépend de la source la-
tex et d’une imagedata.pdf. L’image est obtenue au moyen de gnuplot et
d’un fichier de données data.txt. Le fichier de commande gnuplot est con-
struit une fois pour toute par make plot. Le fichier de données est obtenu par
concaténation ( commande join ) de trois exécutions filtrées par les outils stan-
dard grep et sed. Les images sont construites dans un format intermédiaire
fig ( visualisable et modifiable par le célb̀re outil graphique xfig) avant d’être
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Figure 2: Bases 2, 3, 4, pas 2, max 10

converties au format pdf par la commande fig2dev.

3 Graphique

4 Liens vers les sources

• makefile.sh urls.sh

• b2.txt b3.txt b4.txt data.txt output.txt tempo.txt

• inc.c

• inc.tex urls.tex

• data.fig

• data.pdf inc.pdf
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5 Listing

1 #include<s t d i o . h>
2 #include<s t d l i b . h>
3 #include <uni s td . h>
4 typedef int∗ nombre ;
5 typedef int c h i f f r e ;
6 int verbose = 0 ;
7 void a f f i c h e ( nombre z , int max)
8 { int i ;
9 for ( i= max − 1 ; i >= 0 ; i−−)

10 p r i n t f (" %d" , z [ i ] ) ;
11 }
12
13 nombre zero ( int max)
14 {
15 return ( nombre ) c a l l o c (max , s izeof ( c h i f f r e ) ) ;
16 }
17
18 int plusun (nombre N, int b , int n )
19 {
20 int i = 0 ;
21 i f ( verbose ) {
22 p r i n t f ("\n" ) ;
23 a f f i c h e ( N, n ) ;
24 }
25 while ( ( i < n) && (N[ i ] == b−1)) {
26 N[ i ] = 0 ;
27 i = i +1;
28 }
29 i f ( i < n)
30 N[ i ] = N[ i ] + 1 ;
31
32 i f ( verbose ) {
33 p r i n t f (" -> " ) ;
34 a f f i c h e ( N, n ) ;
35 p r i n t f (" cout: %d" , i ) ;
36 }
37 return i ;
38 }
39
40 void output ( int base , int pas , int max)
41 { int nb , cpt , t o ta l , qte ;
42 nombre N;
43 p r i n t f ("\nbase=%d max=%d pas=%d" , base , max , pas ) ;
44 for ( nb = pas ; nb <= max ; nb+= pas ) {
45 N = zero ( nb ) ;
46 t o t a l = 0 ;
47 qte = 0 ;
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48 do {
49 cpt = plusun (N, base , nb ) ;
50 t o t a l += cpt ;
51 qte ++;
52
53 } while ( cpt < nb ) ;
54 p r i n t f ("\ntaille=%3d total=%7d moy=%.2f" , nb , t o ta l , ( f loat ) t o t a l / qte ) ;
55 }
56 }
57
58 int main ( int argc ,char∗argv [ ] )
59 {
60 int base=2, pas=1, nb , max=5;
61 int opt ;
62 char ∗ o p t l i s t e = "p:b:m:h:v" ;
63 while ( ( opt = getopt ( argc , argv , o p t l i s t e ) ) >= 0 ) {
64 switch ( opt ) {
65 case ’p’ : pas = a t o i ( optarg ) ; break ;
66 case ’b’ : base = a t o i ( optarg ) ; break ;
67 case ’m’ : max = a to i ( optarg ) ; break ;
68 case ’v’ : verbose = 1 ; break ;
69 case ’h’ : p r i n t f ("\nusage %s: -p pas -m max -b base -verbose" , argv [ 0 ] ) ;
70 p r i n t f ("\ndefaut : pas=1 max=5 base=2 verbose=0" ) ;
71 default : e x i t ( 1 ) ;
72 }
73 }
74 output ( base , pas , max ) ;
75 p r i n t f ("\neoj...\n" ) ;
76 return 0 ;
77 }
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