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Abstract

Le document est basé sur le programme de TROILO Fabrice qui prend
en entrée un entier n puis calcule le nombre de solutions du problème des
n reines. Le programme précise le nombre de noeuds de l’arbre abstrait
correspondant à l’exécution de la fonction récursive void backtrack(int

num, int n,int *pos). Le programme a été modifié pour construire une
image de cet arbre pour les petites valeurs ce qui donne un exemple de la
commande dot du projet graphiz. Le tout est trés sommaire, idéalement
l’étudiant devrait compléter la source reine.tex pour obtenir un docu-
ment correctement finalisé.
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1 reines.c

/∗ ∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗ ∗/
/∗ ∗/
/∗ TROILO Fabr ice : Huit r e i n e s ∗/
/∗ date : 24/10/07 ∗/
/∗ ∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗ ∗/

#include <s t d i o . h>
#include <s t d l i b . h>
#include <malloc . h>
#include <ctype . h>
#include <s t r i n g . h>

int cpt=0;
int noeud=0;

int l i b r e ( int r , int c , int∗ pos , int n)
{

int i , j =0;
for ( i =(r −1); i >=0; i−−)// co lonne
{

noeud++; i f ( pos [ i ]==c )
{

return 0 ;
}

}
for ( i =(r−1) , j=(c +1);( j<n) && ( i >=0); i−−, j++)// diag d r o i t e
{

i f ( pos [ i ]==j )
{

return 0 ;
}

}
for ( i =(r−1) , j=(c−1) ;( j >=0) && ( i >=0); i−−, j−−)// diag gauche
{

i f ( pos [ i ]==j )
{

return 0 ;
}

}
return 1 ;

}

void p l a c e r ( int num, int j , int∗ pos )
{

pos [num]= j ;
}
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void backtrack ( int num, int n , int ∗pos )
{

noeud++;
int j ;
i f (num>=n)
{

cpt++;
}
else
{

for ( j =0; j<n ; j++)
{

i f ( l i b r e (num, j , pos , n ) )
{

pos [num]= j ;
backtrack (num+1,n , pos ) ;

}
}

}
}

int main ( int argc , char∗ argv [ ] )
{

int n , ∗pos ;
n=a to i ( argv [ 1 ] ) ;
pos=( int ∗) mal loc ( s izeof ( int )∗n ) ;
backtrack (0 , n , pos ) ;
f r e e ( pos ) ;
p r i n t f ("\nNb solutions :%d\nNb noeuds :%d\n" , cpt , noeud ) ; // cpt = nbre de s o l u t i on s , v a r i ab l e g l oba l e
return 0 ;

}

2 Output

Une exécution est illustré par la figure 1.

./reines.exe 8

Nb solutions :92
Nb noeuds :60745

Figure 1: Un exemple d’exécution: ./reines.exe 8

3



0

1 18 31 44

2 3 4 9

5 6 7 8 10 11 16 17

12 13 14 15

19 20 21 22

23 28 29 30

24 25 26 27

sol

32 41 42 43

33 34 35 36

37 38 39 40

45 54 59 60

46 47 48 53

49 50 51 52

55 56 57 58

Figure 2: Exemple.

3 Graphique

4 Liens vers les sources

• makefile.sh urls.sh

•

• reines.c

• reines.tex urls.tex

•

•
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