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Motivation

L’objectif de ces notes est de présenter la communication interprocessus
sur un réseau en utilisant les outils socket BSD. Nous implanterons à la
main une architecture client/serveur pour réaliser des grandes boucles :

f o r ( i = 0 ; i < n ; i++ )
c a l c u l ( i ) ;

Typiquement, si n = 240 et si le temps de calcul pour chaque itération est
de l’ordre de 220 cycles, sur une machine usuelle le temps d’exécution de
cette boucle vaut :

240 × 220 × 2−31 sec = 6213 jours

En distribuant les calculs sur 256 processeurs, le temps de réalisation de
l’expérience numérique ne dépassera pas 4 jours !
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Modèle Client/Serveur

Les applications réseaux sont classées en deux catégories:

Serveur qui attend une communication : attente d’une demande
d’ouverture de communication, réception d’une requête et envoie
d’une réponse.

Client qui initie le lancement d’une communication : demande
d’ouverture de connexion, d’une requête, attente de la réponse et
traitement.

Ouvrage de référence :

Programmation Système en Langage C sous Linux, par Christophe
Blaess.

Le chapitre VII du BSD-Handbook developer. socket bsd
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Connexion

Les sockets ( prises ) s’appuient sur les deux principaux protocoles de
transports TCP/IP :

UDP: application orientée sans connexion.

TCP: application orientée connexion.

Le protocole UDP est particulièrement bien adapté à notre but, échange
de petits paquets d’information entre les processus clients et un processus
serveur.
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Protocole BigLoop
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Architectures

32 model name : I n t e l (R) Xeon (R) CPU 5150 @ 2 .66GHz c l u s t e r
12 : I t an ium 2 @ 1.50GHz g i t a n e
4 model name : I n t e l (R) Xeon (TM) CPU 3.00GHz tcan

a r c a d i a
32 model name : I n t e l (R) Core (TM)2 Duo CPU E6750 @ 2 .66GHz
32 model name : I n t e l (R) Core (TM)2 Duo CPU E7400 @ 2 .80GHz
1 model name : I n t e l (R) Pentium (R) 4 CPU 1500MHz
8 model name : I n t e l (R) Pentium (R) 4 CPU 2.00GHz
6 model name : I n t e l (R) Pentium (R) 4 CPU 2.40GHz
11 model name : I n t e l (R) Pentium (R) 4 CPU 2.66GHz
8 model name : I n t e l (R) Pentium (R) 4 CPU 3.00GHz
4 model name : I n t e l (R) Xeon (R) CPU 5110 @ 1 .60GHz wave s t e r
30 model name : Pentium (R) Dual−Core CPU E5200 @ 2 .50GHz
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Structure

//kwds= a t t r i b u t e , p a c k e d
s t r u c t msg {

unsigned char i d t ; // t a s k i d
unsigned char op ; // code op
unsigned i n t p id ; // p r o c e s s u s i d
u l l o n g deb ;
u l l o n g f i n ;
long long i n t s c r ;

} a t t r i b u t e ( ( p a c k e d ) ) ;

typedef s t r u c t msg t i c k e t ;
// end
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Boucle du client

PRET

STOP GET LIREpid

STOP

loop

parms

LIRE

VALUE

SCORE
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Boucle du serveur

LIRE

PRET

PID

pid++

actif++

GETENDSCRfini?

inc( n ) n < MJOB

pid := 0 n := 0 actif := 0

STOPactif−−

eojupdate
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Application : Nombre Parfait

Un nombre entier z est dit parfait quand il est égal à la somme de ses
diviseurs stricts

z =
∑

z 6=d|z

d

En lançant,

server.exe -i1 -p31415 -f1 -L30 -S25

client.exe -i1 -p31415 -a adresse-serveur

sur la grappe de machines, on détermine les nombres parfaits inférieurs à
230 en quelques minutes.
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client.c: Parfait

//kwds=cpt
i n t p a r f a i t ( u l l o n g z , u l l o n g ∗ cpt )
{ u l l o n g d ;

u l l o n g sum = 1 ;
f o r ( d = 2 ; d∗d <=z ; d++ )

i f ( z % d == 0 ) {
∗ cpt = ∗ cpt + 1 ; //work f a c t o r c o n t r i b u t i o n
sum+= d ;
i f ( d∗d != z ) s+= z/d ;
i f ( sum > z ) re tu rn 0 ;

}
re tu rn ( sum == z ) ;

}

source : client.c
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client.c: main

//kwds=r e g i s t r a t i o n , newjob , s endva lue , sendend
i n t main ( i n t argc , char ∗ a rgv [ ] )
{ u l l o n g deb , f i n , wf = 0 ;

i f ( ! b i g l o o p a r g s ( argc , a rgv ) )
e x i t ( 1 ) ;

i n i t b i g l o o p ( ) ;
i f ( r e g i s t r a t i o n ( ) )

whi le ( newjob ( ) ){
wf = 0 ;
f o r ( s = cu r r e n t . deb ; s < c u r r e n t . f i n ; s++ )

i f ( p a r f a i t ( s , &wf ) ) s endva l u e ( s ) ;
sendend ( wf ) ;

}
re tu rn 0 ;

}
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server.c: main (1/3)

//kwds= i n i t b i g l o o p , i n i t s e r v e r
i n t main ( i n t argc , char ∗ a rgv [ ] )
{

double p e r f ;
u l l o n g s , f ;
long long s c o r e = 0 ;
i f ( ! b i g l o o p a r g s ( argc , a rgv ) )

e x i t ( 1 ) ;
i n i t b i g l o o p ( ) ;
i n i t s e r v e r ( ) ;
b i g l ooppa rms ( ) ;
i n i t p r o c ( ) ;
s = FIRST ;
// end
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server.c: main (2/3)

//kwds= READY, GET, VALUE, END
whi le ( s < LAST | | a c t i f ){

i f ( g e t t i c k e t f r o m c l i e n t ( &c u r r e n t ) ){
p t i c k e t ( c u r r e n t ) ; f f l u s h ( s t dou t ) ;
switch ( c u r r e n t . op ) {

case READY :
openproc ( ) ; s endp i d ( proc ) ; p roc++; break ;

case GET :
i f ( s < LAST ) {

f = s + STEP ; i f ( f > LAST) f = LAST ;
i n i t j o b ( s , f ) ;
s end job ( s , f , s c o r e ) ;
s += STEP ;

} e l s e { s ends top ( ) ; a c t i f −−; } break ;
case VALUE :

s a v e v a l u e ( ) ; break ;
case END :

s a v e j o b ( ) ; break ;
}

}
p r i n t f ("\nstep=%d/%d actifs : %d" , j obcount , NBSTEP, a c t i f ) ;

}
// end
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server.c: main (3/3)

//kwds=ge t t i c k e t f r omzomb i e
runt ime = d i f f t i m e ( t ime (NULL) , i n i t i a l ) ;
p r i n t f ("\nrunning time : %d" , runt ime ) ;
p r i n t f ("\ncpu time : %d" , cput ime ) ;
p r i n t f ("\njob count : %d" , j obcoun t ) ;
p r i n t f ("\nprocessus : %d" , p roc ) ;
p r i n t f ("\nwork factor : %Ld" , work ) ;
p e r f = work ; p e r f /= cput ime ;
p r i n t f ("\n%E operations per seconde" , p e r f ) ;
r e p o r t ( ) ;
p r i n t f ("\nwaiting for zombies..." ) ;
f f l u s h ( s t dou t ) ;
whi le ( g e t t i c k e t f r omzomb i e ( &cu r r e n t ) ) {

p t i c k e t ( c u r r e n t ) ;
s ends top ( ) ;

}
p r i n t f ("\neoj\n" ) ;
s t o p s e r v e r ( ) ;
// end
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Travaux Pratiques

Format des adresses
Boutisme réseau
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Adresses

Les adresses existent sous forme de chaine de caractères,

mail.univ-tln.fr 127.0.0.1

où encore de mots de 32 bits.

1 ∗ 2563 + 0 ∗ 2562 + 0 ∗ 2561 + 127 = 16777343

./whoami.exe ./whoami.exe mail.univ-tln.fr
hote :msnet.sollies.fr hote :mail.univ-tln.fr
addr :16777343 addr :39858625
ip :127.0.0.1 ip :193.49.96.2

Pour une communication socket l’adresse IP doit complétée par un
numéro de port de 16 bits.
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Who am I ?

//kwds=gethostbyname , hos ten t , i n add r , i n e t n t o a
i n t main ( i n t argc , char ∗ a rgv [ ] )
{ s t r u c t i n a d d r num ;

s t r u c t ho s t en t ∗ i n f o s ;
char nom [MAXNAME] ;
i f ( a rgc > 1 )

i n f o s = gethostbyname ( a rgv [ 1 ] ) ;
e l s e {

gethostname (nom ,MAXNAME) ;
i n f o s = gethostbyname ( nom ) ;

}
i f ( i n f o s ) {

p r i n t f ("\nhote :%s " , i n f o s−>h name ) ;
memcpy( &num , i n f o s −> h a d d r l i s t [ 0 ] , 4 ) ;
p r i n t f ("\naddr :%lu " , ( unsigned long ) num . s add r ) ;
p r i n t f ("\nip :%s" , i n e t n t o a ( num ) ) ;

}
p r i n t f ("\n" ) ;
re tu rn 0 ;

}
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Introduction
Un petit protocole

Initialisation des sockets
Communication sur UDP

Implantation bigloop
Gestion détachée
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structures hostent & in addr

s t r u c t i n a d d r { unsigned long i n t s a dd r ; }
#inc lude <netdb . h>
s t r u c t ho s t en t {

char ∗h name ; /∗ Nom o f f i c i e l de l ’ hote . ∗/
char ∗∗ h a l i a s e s ; /∗ L i s t e d ’ a l i a s . ∗/
i n t h add r t ype ; /∗ Type d ’ a d r e s s e de l ’ hote . ∗/
i n t h l e n g t h ; /∗ Longueur de l ’ a d r e s s e . ∗/
char ∗∗ h a d d r l i s t ; /∗ L i s t e d ’ a d r e s s e s . ∗/

}
#def ine h addr h a d d r l i s t [ 0 ] /∗ pour r e t r o−c o m p a t i b i l i t \ ’ e . ∗/

h aliases: table d’alternatives au nom officiel de l’hôte, terminée par
un pointeur null.
h addrtype : toujours AF INET ou AF INET6.
h length : la longueur, en octets, de l’adresse.
h addr list: une table, terminée par un pointeur null, d’adresses
réseau pour l’hôte, avec l’ordre des octets du réseau.
h addr: première adresse dans h addr list pour respecter la
compatibilite ascendante.
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Boutisme réseau

Le boutisme réseau est big indian comme sur les architectures motorola
68000, sparc et système IBM/370, mais ce n’est pas forcément pas le
point de vue de votre processeur !

1 + 2 ∗ 256 + 3 ∗ 2562 + 3 ∗ 2563

memory byte order: 1 2 3 4
network byte order: 4 3 2 1

Pour paramétrer les fonctionnalités du réseau, il convient d’utiliser le bon
boutisme !
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Indianness test

#inc lude <s t d i o . h>
#inc lude <arpa / i n e t . h>

i n t main ( i n t argc , char ∗ a rgv [ ] )
{ i n t i , z ;

char ∗ p t r ;
z = 1 + (2<<8) + (3<<16) + (4<<24);
p t r = ( char ∗) &z ;
p r i n t f ("\nmemory byte order:" ) ;
f o r ( i = 0 ; i < 4 ; i++ , p t r++)

p r i n t f (" %c" , ∗ p t r + ’0’ ) ;
z = h t on l ( z ) ;
p t r = ( char ∗) &z ;
p r i n t f ("\nnetwork byte order:" ) ;
f o r ( i = 0 ; i < 4 ; i++ , p t r++)

p r i n t f (" %c" , ∗ p t r + ’0’ ) ;
re tu rn 0 ;

}
Philippe Langevin Quelques Exemples de Programmation Réseau
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Conversion des entiers

#inc lude <arpa / i n e t . h>

u long h t on l ( u long ) ; /∗ hos t to network −− l ong ∗/
u sho r t htons ( u sho r t ) ; /∗ hos t to network −− s h o r t ∗/
u long n t oh l ( u long ) ; /∗ network to hos t −− l ong ∗/
u sho r t ntohs ( u sho r t ) ; /∗ network to hos t −− s h o r t ∗/

La fonction ntohl() convertit un entier non-signé netlong depuis
l’ordre des octets du réseau vers celui de l’hôte.

ntohl() fait le contraire.

Pour affecter le numéro de port 13 (service “daytime”) au champ
sin port d’une structure de type sockaddr in :

sadd r . s i n p o r t = htons (13) ;
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Résolution des noms

s t r u c t ho s t en t ∗ gethostbyname ( const char ∗name ) ;

La fonction gethostbyname() renvoie une structure de type
hostent pour l’hôte name. La châıne name est soit un nom d’hôte,
soit une adresse IPv4 en notation pointée standard, soit une adresse
IPv6 avec la notation points-virgules et points. Si name est une
adresse IPv4 ou IPv6, aucune recherche supplémentaire n’a lieu et
gethostbyname() copie simplement la châıne name dans le champ
h name et le champ équivalent struct in addr dans le champ
h addr list[0] de la structure hostent renvoyée.
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Résolution inverse

#inc lude <s y s / t yp e s . h> #i n c l ude <s y s / s o ck e t . h>
extern i n t h e r r n o ;
s t r u c t ho s t en t ∗ ge tho s tbyadd r ( const vo id ∗addr ,

i n t l en , i n t t ype ) ;

La fonction gethostbyaddr() renvoie une structure du type
hostent pour l’hôte d’adresse addr. Cette adresse est de longueur len
et du type donné. Les types d’adresse valides sont AF INET et
AF INET6. L’argument adresse de l’hôte est un pointeur vers une
structure de type dépendant du type de l’adresse, par exemple
struct in addr * (probablement obtenu via un appel
inet addr()) pour une adresse de type AF INET.

Retour: Les fonctions gethostbyname() et gethostbyaddr()
renvoient un pointeur sur la structure hostent , ou bien un pointeur
null si une erreur se produit, auquel cas h errno contient le code
d’erreur.
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Résolution des noms
Opération sur les adresses

Manipulation des adresses

#inc lude <s y s / s o ck e t . h>
#inc lude <n e t i n e t / i n . h>
#inc lude <arpa / i n e t . h>

s t r u c t i n a d d r {
unsigned long i n t s a dd r ;

}

i n a d d r t i n e t a d d r ( const char ∗ cp ) ;
char ∗ i n e t n t o a ( s t r u c t i n a d d r i n ) ;

La fonction inet ntoa() convertit l’adresse Internet de l’hôte in
donnée dans l’ordre des octets du réseau en une châıne de caractères
dans la notation avec nombres et points. La chaine est renvoyée
dans un buffer
La fonction inet addr() convertit l’adresse Internet de l’hôte cp
depuis la notation standard avec nombres et points en une donnée
binaire dans l’ordre des octets du réseau.Philippe Langevin Quelques Exemples de Programmation Réseau
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Manipulation des adresses

#inc lude . . .

i n t i n e t a t o n ( const char ∗cp , s t r u c t i n a d d r ∗ i np ) ;
i n a d d r t i n e t n e two r k ( const char ∗ cp ) ;

inet aton() convertit l’adresse Internet de l’hôte cp depuis la nota-
tion standard avec nombres et points en une donnée binaire, et la
stocke dans la structure pointée par inp. inet aton renvoie une
valeur non nulle si l’adresse est valide, et zéro sinon.

La fonction inet network() extrait la partie réseau de l’adresse cp
fournie dans la notation avec nombres et points, et renvoie cette
valeur dans l’ordre des octets de l’hôte. Si l’adresse est invalide, -1
est renvoyé.
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Schéma UDP
Point de communication
Assignation
Envoyer et Recevoir
Test

Mode non connecté

bind

recevfrom

sendto

close

socket

close

recevfrom

sendto

socket

bind

SERVEUR CLIENT
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Créer un point de communication.

#i n c l u d e <s y s / t yp e s . h>
#i n c l u d e <s y s / s o ck e t . h>

i n t s o c k e t ( i n t domain , i n t type , i n t p r o t o c o l ) ;

Création d’un point de communication, et renvoie un descripteur.

domain indique un domaine de communication, l’intérieur duquel
s’établira le dialogue PF-INET pour IPv4 et PF-INET6 pour IPv6.

type fixe la sémantique du dialogue : SOCK-STREAM,
SOCK-DGRAM

protocol numéro de protocol.

Quand une session se termine, on referme la socket avec close.

retour un descripteur référenant la socket créée en cas de réussite.
En cas d’échec -1 est renvoyé, et errno contient le code d’erreur.
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Assigner un nom à une socket.

#inc lude <s y s / t yp e s . h>
#inc lude <s y s / s o ck e t . h>

i n t b ind ( i n t sock fd , s t r u c t sockaddr ∗my addr ,
s o c k l e n t add r l e n ) ;

Fournit à la socket sockfd, l’adresse locale my addr. my addr est longue
de addrlen octets. Traditionnellement cette opération est appelée
“assignation d’un nom à une socket”.

La plage de port 1–511 est réservée au root.

Plage des ports libres: 5001–65535

Attention à l’ordre des octets.

retour :renvoie 0 s’il réussit, ou -1 s’il échoue, auquel cas errno con-
tient le code d’erreur.
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Recevoir un message

#inc lude <s y s / t yp e s . h> #i n c l ude <s y s / s o ck e t . h>
i n t r e cv f r om ( i n t s , vo id ∗buf , i n t l en , u i n t f l a g s ,

s t r u c t s o ck add r ∗ from , s o c k l e n t ∗ f r om l en ) ;

L’appel-système recvfrom est utilisé pour recevoir un message depuis
une socket s (socket orientée connexion ou non).

L’adresse de la source du messages est insérée dans from.
L’argument fromlen est un paramètre résultat, initialisé à la taille du
buffer from, et modifié en retour pour indiquer la taille réelle de
l’adresse enregistrée.
La réception se mettent en attente, à moins que la socket soit non
blo- quante auquel cas la valeur -1 est renvoyée, et errno est
positionnée à EAGAIN. Les fonctions de réception renvoient nor-
malement les données disponibles sans attendre d’avoir reu̧ le
nombre exact réclamé.
La routine renvoie le nombre d’octets lus si elle réussit. Si un
message est trop long pour tenir dans le buffer, les octets
supplémentaires peuvent être abandonnés.Philippe Langevin Quelques Exemples de Programmation Réseau
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Serveur en mode non connecté

//kwds=sockaddr , s o ckadd r i n , socke t , htons , b ind , recv f rom , c l o s e
s t r u c t s o c k a dd r i n s e r v , c l i e n t ;
s t r u c t sockaddr aux ;
sd = sock e t ( AF INET , SOCK DGRAM, 0 ) ;
memset ( &se rv , 0 , s i z e o f ( s e r v ) ) ;
s e r v . s i n f a m i l y = AF INET ;
s e r v . s i n p o r t = htons ( 31415 ) ;
memcpy( &s e r v . s i n a dd r , IPno , 4 ) ;
b ind ( sd , ( s t r u c t sockaddr ∗) &se rv , s i z e o f ( s e r v ) ) ;
whi le ( 1 ) {

nb = recv f r om ( sd , &bf r , 1024 , 0 , &aux , & t a i l l e ) ;
memcpy( &c l i e n t , &aux , s i z e o f ( aux ) ) ;
p t r = i n e t n t o a ( c l i e n t . s i n a d d r ) ;
p r i n t f ("\n%d octets <-(%s): " , nb , p t r ) ;
f o r ( i = 0 ; i < nb ; i++)

i f ( i s p r i n t ( b f r [ i ] ) ) p r i n t f ("%c" , b f r [ i ] ) ;
}
c l o s e ( sd ) ;
re tu rn 0 ;

}
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Structure sockaddr &sockaddr in

s t r u c t sockaddr {
unsigned shor t s a f am i l y ;
char s a da t a [ 1 4 ] ; /∗ p r o t o c o l a dd r e s s ∗/
} ;
s t r u c t s o c k a d d r i n {

shor t i n t s i n f a m i l y ;
unsigned shor t i n t s i n p o r t ;
s t r u c t i n a d d r s i n a d d r ;
unsigned char s i n z e r o [ 8 ] ;

} ;

sa family : AF UNIX et AF INET sont les plus courantes.
sa data : addresse de destination et numéro de port, nom de fichier
dans le cas AF UNIX.
La structure générique sockaddr est plutôt le difficile à manier,
sockaddr in spécifique au socket “internet”.
taille identique, transtypage.
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Schéma UDP
Point de communication
Assignation
Envoyer et Recevoir
Test

netstat & client dig

[ pl@ou812 ] . / udp s e r v eu r . exe &
[ 2 ] 4078

[ pl@ou812 ] n e t s t a t −ap | grep 31415
udp 0 0 ou812 . un iv−t l n . f r :31415 ∗ :∗
16257/ s d c s e r v . exe

[ pl@ou812 ] s sh ma i t i n f o 1
[ p l@ma i t i ] d i g He l loWor ld @10 . 2 . 7 3 . 8 6 −p31415

28 o c t e t s <− 10 . 9 . 1 85 . 2 17 xHe l l oWor ld
28 o c t e t s <− 10 . 9 . 1 85 . 2 17 xHe l l oWor ld

; <<>> DiG 9 . 3 . 2 <<>> Hel loWor ld @10 . 2 . 7 3 . 8 6 −p31415
; (1 s e r v e r found )
; ; g l o b a l o p t i o n s : p r in tcmd
; ; c onne c t i on t imed out ; no s e r v e r s cou ld be reached
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client telnet & nmap

[ pl@ou812 ] t e l n e t 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 31415
Try ing 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . . .
t e l n e t : connect to add r e s s 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 : Connect ion r e f u s e d
t e l n e t : Unable to connect to remote hos t : Connect ion r e f u s e d

[ pl@ou812 ] su
[ r o o t ] nmap −sU −p31414−31416 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6

S t a r t i n g Nmap 4 .03

0 o c t e t s <− 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6

I n t e r e s t i n g p o r t s on ( 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 ) :
PORT STATE SERVICE
31414/udp c l o s e d unknown
31415/udp open | f i l t e r e d unknown
31416/udp c l o s e d unknown

Nmap f i n i s h e d : 1 IP add r e s s (1 hos t up )
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bigloop.c: socket server

//kwds=i n i t s o c k e t s e r v e r , i n i t s e r v e r
vo id i n i t s o c k e t s e r v e r ( vo id )
{ memset ( & SERVEUR, 0 , s i z e o f ( SERVEUR ) ) ;

SERVEUR. s i n f a m i l y = AF INET ;
SERVEUR. s i n p o r t = htons ( PORT ) ;
SERVEUR. s i n a d d r = ADDRSERV;

}
vo id i n i t s e r v e r ( vo id )
{

s o c k s e r v e r = sock e t ( AF INET , SOCK DGRAM, 0 ) ;
i f ( b ind ( s o c k s e r v e r , ( s t r u c t sockaddr ∗) &SERVEUR, s i z e o f (SERVEUR) ) <0) {

p e r r o r ("intit socket" ) ;
e x i t ( 1 ) ;

}
}
// end
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bigloop.c: recevoir un ticket

//kwds=recv f r om
i n t g e t t i c k e t f r o m c l i e n t ( t i c k e t ∗p )
{ i n t nb ;

u i n t l e n = s i z e o f ( s t r u c t s o c k a d d r i n ) ;
nb = recv f r om ( s o c k s e r v e r , p , s i z e o f ( t i c k e t ) , 0 , ( s t r u c t sockaddr ∗) &CLIENT , &l e n ) ;
i f ( nb <= 0 ) {

p e r r o r ("getticketfromclient" ) ;
re tu rn 0 ;

}
i f ( p−> i d t != IDENT ){

p t i c k e t ( ∗p ) ;
p r i n t f ("\nbad ident (%d) : ignored" , p−> i d t ) ;
re tu rn 0 ;

}
re tu rn 1 ;

}
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bigloop.c: envoyer un ticket

//kwds=sendto
i n t s n d t i c k e t o s e r v e r ( t i c k e t p )
{

i n t nb ;
s o c k l e n t l e n = s i z e o f ( SERVEUR ) ;
i n t sock = sock e t ( AF INET , SOCK DGRAM, 0 ) ;
nb = sendto ( sock , &p , s i z e o f ( t i c k e t ) , 0 , ( s t r u c t sockaddr ∗) & SERVEUR, l e n ) ;
c l o s e ( sock ) ;
i f ( nb < 0 ) {

p e r r o r ("sendticketoserver" ) ;
re tu rn 0 ;

}
re tu rn 1 ;

}
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bigloop.c: lecture non bloquante

//kwds=MSG DONTWAIT
i n t g e t t i c k e t f r omzomb i e ( t i c k e t ∗p )
{ i n t r e t r y = 2 ;

i n t nb ;
u i n t l e n = s i z e o f ( s t r u c t s o c k a d d r i n ) ;
whi le ( r e t r y−− ){

nb = recv f r om ( s o c k s e r v e r , p , s i z e o f ( t i c k e t ) , MSG DONTWAIT, ( s t r u c t sockaddr ∗) &CLIENT , &l e n ) ;
i f ( nb <= 0 ) {

i f ( e r r n o != EAGAIN )
p e r r o r ("zombie" ) ;

e l s e s l e e p ( 10 ) ;
}

}
re tu rn ( nb > 0 ) ;

}
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Introduction
Un petit protocole

Initialisation des sockets
Communication sur UDP

Implantation bigloop
Gestion détachée
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Grappe de machines

ma i t i n f o 1 . un iv−t l n . f r l a n g e v i n
wave s t e r . un iv−t l n . f r l a n g e v i n
g i t a n e . un iv−t l n . f r gr im
tcan . un iv−t l n . f r l a n g e v i n
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Hosts file

# Do not remove the f o l l o w i n g l i n e , o r v a r i o u s programs
# t ha t r e q u i r e network f u n c t i o n a l i t y w i l l f a i l .
1 2 7 . 0 . 0 . 1 l o c a l h o s t . l o c a l doma i n l o c a l h o s t ou812 . un iv−t l n . f r ou812
: : 1 l o c a l h o s t 6 . l o ca l doma in6 l o c a l h o s t 6
1 0 . 2 . 8 1 . 2 wave s t e r . un iv−t l n . f r wave s t e r
1 0 . 2 . 8 1 . 4 2 g i t a n e . un iv−t l n . f r g i t a n e
10 . 9 . 1 85 . 2 17 ma i t i n f o 1 . un iv−t l n . f r ma i t i n f o 1
10 . 9 . 1 85 . 2 18 ma i t i n f o 2 . un iv−t l n . f r ma i t i n f o 2
10 . 9 . 1 85 . 2 19 ma i t i n f o 3 . un iv−t l n . f r ma i t i n f o 3
10 . 9 . 1 85 . 2 20 ma i t i n f o 4 . un iv−t l n . f r ma i t i n f o 4
10 . 9 . 1 85 . 2 21 ma i t i n f o 5 . un iv−t l n . f r ma i t i n f o 5
10 . 9 . 1 85 . 2 22 ma i t i n f o 6 . un iv−t l n . f r ma i t i n f o 6
10 . 9 . 1 85 . 2 23 ma i t i n f o 7 . un iv−t l n . f r ma i t i n f o 7
10 . 9 . 1 85 . 2 24 ma i t i n f o 8 . un iv−t l n . f r ma i t i n f o 8
10 . 9 . 1 85 . 2 25 ma i t i n f o 9 . un iv−t l n . f r ma i t i n f o 9
10 . 9 . 1 85 . 2 26 ma i t i n f o 10 . un iv−t l n . f r ma i t i n f o 10
10 . 9 . 1 85 . 2 27 ma i t i n f o 11 . un iv−t l n . f r ma i t i n f o 11
10 . 9 . 1 85 . 2 28 ma i t i n f o 12 . un iv−t l n . f r ma i t i n f o 12
10 . 9 . 1 85 . 2 29 ma i t i n f o 13 . un iv−t l n . f r ma i t i n f o 13
10 . 9 . 1 85 . 2 30 ma i t i n f o 14 . un iv−t l n . f r ma i t i n f o 14
10 . 9 . 1 85 . 2 31 ma i t i n f o 15 . un iv−t l n . f r ma i t i n f o 15
10 . 9 . 1 85 . 2 32 ma i t i n f o 16 . un iv−t l n . f r ma i t i n f o 16
10 . 9 . 1 8 5 . 1 8 math1 . un iv−t l n . f r math1
10 . 9 . 1 8 5 . 1 9 math2 . un iv−t l n . f r math2
10 . 9 . 1 8 5 . 2 0 math3 . un iv−t l n . f r math3
10 . 9 . 1 8 5 . 2 1 math4 . un iv−t l n . f r math4
10 . 9 . 1 8 5 . 2 2 math5 . un iv−t l n . f r math5
10 . 9 . 1 8 5 . 2 3 math6 . un iv−t l n . f r math6
10 . 9 . 1 8 5 . 2 4 math7 . un iv−t l n . f r math7
10 . 9 . 1 8 5 . 2 5 math8 . un iv−t l n . f r math8
10 . 9 . 1 8 5 . 2 6 math9 . un iv−t l n . f r math9
10 . 9 . 1 8 5 . 2 7 math10 . un iv−t l n . f r math10
10 . 9 . 1 8 5 . 2 8 math11 . un iv−t l n . f r math11
10 . 9 . 1 8 5 . 2 9 math12 . un iv−t l n . f r math12
10 . 9 . 1 8 5 . 3 0 math13 . un iv−t l n . f r math13
10 . 9 . 1 8 5 . 3 1 math14 . un iv−t l n . f r math14
10 . 9 . 1 8 5 . 3 2 math15 . un iv−t l n . f r math15
10 . 9 . 1 8 5 . 3 3 math16 . un iv−t l n . f r math16
10 . 9 . 1 85 . 2 01 l i c i n f o 1 . un iv−t l n . f r l i c i n f o 1
10 . 9 . 1 85 . 2 02 l i c i n f o 2 . un iv−t l n . f r l i c i n f o 2
10 . 9 . 1 85 . 2 03 l i c i n f o 3 . un iv−t l n . f r l i c i n f o 3
10 . 9 . 1 85 . 2 04 l i c i n f o 4 . un iv−t l n . f r l i c i n f o 4
10 . 9 . 1 85 . 2 05 l i c i n f o 5 . un iv−t l n . f r l i c i n f o 5
10 . 9 . 1 85 . 2 06 l i c i n f o 6 . un iv−t l n . f r l i c i n f o 6
10 . 9 . 1 85 . 2 07 l i c i n f o 7 . un iv−t l n . f r l i c i n f o 7
10 . 9 . 1 85 . 2 08 l i c i n f o 8 . un iv−t l n . f r l i c i n f o 8
10 . 9 . 1 85 . 2 09 l i c i n f o 9 . un iv−t l n . f r l i c i n f o 9
10 . 9 . 1 85 . 2 10 l i c i n f o 1 0 . un iv−t l n . f r l i c i n f o 1 0
10 . 9 . 1 85 . 2 11 l i c i n f o 1 1 . un iv−t l n . f r l i c i n f o 1 1
10 . 9 . 1 85 . 2 12 l i c i n f o 1 2 . un iv−t l n . f r l i c i n f o 1 2
10 . 9 . 1 85 . 2 13 l i c i n f o 1 3 . un iv−t l n . f r l i c i n f o 1 3
10 . 9 . 1 85 . 2 14 l i c i n f o 1 4 . un iv−t l n . f r l i c i n f o 1 4
10 . 9 . 1 85 . 2 15 l i c i n f o 1 5 . un iv−t l n . f r l i c i n f o 1 5
10 . 9 . 1 85 . 2 16 l i c i n f o 1 6 . un iv−t l n . f r l i c i n f o 1 6
10 . 9 . 1 85 . 1 01 deug1 . un iv−t l n . f r deug1
10 . 9 . 1 85 . 1 02 deug2 . un iv−t l n . f r deug2
10 . 9 . 1 85 . 1 03 deug3 . un iv−t l n . f r deug3
10 . 9 . 1 85 . 1 04 deug4 . un iv−t l n . f r deug4
10 . 9 . 1 85 . 1 05 deug5 . un iv−t l n . f r deug5
10 . 9 . 1 85 . 1 06 deug6 . un iv−t l n . f r deug6
10 . 9 . 1 85 . 1 07 deug7 . un iv−t l n . f r deug7
10 . 9 . 1 85 . 1 08 deug8 . un iv−t l n . f r deug8
10 . 9 . 1 85 . 1 09 deug9 . un iv−t l n . f r deug9
10 . 9 . 1 85 . 1 10 deug10 . un iv−t l n . f r deug10
10 . 9 . 1 85 . 1 11 deug11 . un iv−t l n . f r deug11
10 . 9 . 1 85 . 1 12 deug12 . un iv−t l n . f r deug12
10 . 9 . 1 85 . 1 13 deug13 . un iv−t l n . f r deug13
10 . 9 . 1 85 . 1 14 deug14 . un iv−t l n . f r deug14
10 . 9 . 1 85 . 1 15 deug15 . un iv−t l n . f r deug15
10 . 9 . 1 85 . 1 16 deug16 . un iv−t l n . f r deug16
10 . 9 . 1 85 . 1 17 deug17 . un iv−t l n . f r deug17
10 . 9 . 1 85 . 1 18 deug18 . un iv−t l n . f r deug18
10 . 9 . 1 85 . 1 19 deug19 . un iv−t l n . f r deug19
10 . 9 . 1 85 . 1 20 deug20 . un iv−t l n . f r deug20
10 . 9 . 1 85 . 1 21 deug21 . un iv−t l n . f r deug21
10 . 9 . 1 85 . 1 22 deug22 . un iv−t l n . f r deug22
10 . 9 . 1 85 . 1 23 deug23 . un iv−t l n . f r deug23
10 . 9 . 1 85 . 1 24 deug24 . un iv−t l n . f r deug24
10 . 9 . 1 85 . 1 25 deug25 . un iv−t l n . f r deug25
10 . 9 . 1 85 . 1 26 deug26 . un iv−t l n . f r deug26
10 . 9 . 1 85 . 1 27 deug27 . un iv−t l n . f r deug27
10 . 9 . 1 85 . 1 28 deug28 . un iv−t l n . f r deug28
10 . 9 . 1 85 . 1 29 deug29 . un iv−t l n . f r deug29
10 . 9 . 1 85 . 1 30 deug30 . un iv−t l n . f r deug30
10 . 9 . 1 85 . 1 31 deug31 . un iv−t l n . f r deug31
10 . 9 . 1 85 . 1 32 deug32 . un iv−t l n . f r deug32
10 . 9 . 1 85 . 1 33 deug33 . un iv−t l n . f r deug33
10 . 9 . 1 85 . 1 34 deug34 . un iv−t l n . f r deug34
10 . 9 . 1 85 . 1 35 deug35 . un iv−t l n . f r deug35
10 . 9 . 1 85 . 1 36 deug36 . un iv−t l n . f r deug36
10 . 9 . 1 85 . 1 37 deug37 . un iv−t l n . f r deug37
10 . 9 . 1 85 . 1 38 deug38 . un iv−t l n . f r deug38
10 . 9 . 1 85 . 1 39 deug39 . un iv−t l n . f r deug39
10 . 9 . 1 85 . 1 40 deug40 . un iv−t l n . f r deug40
10 . 9 . 1 85 . 1 41 deug41 . un iv−t l n . f r deug41
10 . 9 . 1 85 . 1 42 deug42 . un iv−t l n . f r deug42
10 . 9 . 1 85 . 1 43 deug43 . un iv−t l n . f r deug43
10 . 9 . 1 85 . 1 44 deug44 . un iv−t l n . f r deug44
10 . 9 . 1 85 . 1 45 deug45 . un iv−t l n . f r deug45
10 . 9 . 1 85 . 1 46 deug46 . un iv−t l n . f r deug46
10 . 9 . 1 85 . 1 47 deug47 . un iv−t l n . f r deug47
10 . 9 . 1 85 . 1 48 deug48 . un iv−t l n . f r deug48
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Synchronisation des codes

#!/ b in / bash
GRAPPE=master . grp ; DIR=$ ( basename $PWD)
rm −f ko−$$ . grp
touch ko−$$ . grp
whi le read hos t l o g i n max l i g n e
do

i f p ing −c1 −w2 $hos t >/dev/ n u l l
then

r s y n c −av b i g l o o p . con f −−d e l e t e $ l og i n@$ho s t : $DIR/
r s yn c −av ∗ . c −−d e l e t e $ l og i n@$ho s t : $DIR/
r s yn c −av mak e f i l e −−d e l e t e $ l og i n@$ho s t : $DIR/
r s yn c −av runwave s t e r . sh −−d e l e t e $ l og i n@$ho s t : $DIR/
s sh $ l og i n@$ho s t "cd $DIR;make" < /dev/ n u l l

e l s e
echo "$host $login $max" >> ko−$$ . grp

f i
done < $GRAPPE
mv ko−$$ . grp sync . grp
i f [ −s syn . grp ]

then
echo "install abort on :"

cat sync . grp
echo "retry with sync.grp"

f i
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Lancement du serveur

#!/ b in / bash
SERVEUR=./ s e r v e r . exe
CLIENT=./ c l i e n t . exe
DIR=$ ( basename $PWD )
echo "running bigloop on $DIR"

echo "starting server"

rm −f nohup . out
nohup $SERVEUR &
echo "server started"
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Lancement des clients

#!/ b in / bash
GRAPPE=$1 ; DIR=$ ( basename $PWD )
SERVEUR=./ s e r v e r . exe ; CLIENT=./ c l i e n t . exe ;
whi le read hos t l o g i n max l i g n e
do

i f p ing −c1 −w5 $hos t > /dev/ n u l l
then
whi le [ $max != 0 ]

do
echo −e "starting client $max on $host..."

l e t max=$max−1
i f [ $hos t = "wavester" ]
then
s sh $ l og i n@$ho s t "cd $DIR; qsub runwavester.sh" < /dev/ n u l l &
e l s e
s sh $ l og i n@$ho s t "cd $DIR; nice $CLIENT" < /dev/ n u l l &

f i
done

f i
done < $GRAPPE
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Surveiller la marmite

#!/ b in / bash
grappe=$1
cmd=$2
rm −f ko−$$ . grp
touch ko−$$ . grp
cat $grappe | whi le read machine compte max l i g n e
do

#echo −e ” $hos t $ l o g i n $max”
p ing −c1 −w2 $machine >/dev/ n u l l
ALIVE=$?
i f [ "$ALIVE" != "0" ]

then
echo $machine : un r e a chab l e
echo "$machine $login $max" >> ko−$$ . grp

e l s e
echo "$machine"

s sh − l $compte $machine "who" < /dev/ n u l l
s sh − l $compte $machine "ps aux | grep $2 | grep -v grep" < /dev/ n u l l

f i
done
echo "restart:"

cat ko−$$ . grp
mv ko−$$ . grp s t a t u s . grp
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Log des échanges

u s i n g s e r v e r : 10 .2 .73.86−31415
i d e n t i f i c a t o r : 1
u s u a l l y i t t a k e s a whi le . . .
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 17 : 57821
GET 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 17 : 29834
VAL 1 :0 0 1048576 1 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 17 : 61577
VAL 1 :0 0 1048576 6 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 17 : 17370
VAL 1 :0 0 1048576 28 : 10 . 9 . 1 85 . 2 17 : 11232
VAL 1 :0 0 1048576 496 : 10 . 9 . 1 85 . 2 17 : 50142
VAL 1 :0 0 1048576 8128 : 10 . 9 . 1 85 . 2 17 : 3 4753
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 17 : 40351
GET 1 :1 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 17 : 34484
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 18 : 62373
GET 1 :2 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 18 : 39652
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 18 : 49046
GET 1 :3 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 18 : 45738
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 19 : 14539
GET 1 :4 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 19 : 12506
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 20 : 23786
GET 1 :5 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 20 : 63169
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 19 : 61921
GET 1 :6 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 19 : 36534
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 20 : 18338
GET 1 :7 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 20 : 23488
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 21 : 5 078
GET 1 :8 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 21 : 65435
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 21 : 17836
GET 1 :9 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 21 : 49613
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 24 : 14982
GET 1:10 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 24 : 40163
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 22 : 30934
GET 1:11 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 22 : 60106
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 24 : 3 217
GET 1:12 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 24 : 22497
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 25 : 47251
GET 1:13 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 25 : 16100
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 22 : 31933
GET 1:14 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 22 : 15075
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 23 : 58246
GET 1:15 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 23 : 9 602
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 23 : 1 220
GET 1:16 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 23 : 35278
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 25 : 9 416
GET 1:17 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 25 : 52133
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 26 : 50598
GET 1:18 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 26 : 3 559
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 26 : 31913
GET 1:19 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 26 : 3 305
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 27 : 13774
GET 1:20 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 27 : 16577
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 27 : 47747
GET 1:21 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 27 : 45954
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 28 : 9 164
GET 1:22 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 28 : 39656
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 28 : 39818
GET 1:23 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 28 : 36281
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 29 : 9 640
GET 1:24 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 29 : 49319
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 8 5 . 2 2 9 : 4 9 1
GET 1:25 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 29 : 4 492
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 30 : 33981
GET 1:26 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 30 : 40113
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 32 : 47232
GET 1:27 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 32 : 25819
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 31 : 42663
GET 1:28 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 31 : 37043
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 31 : 51873
GET 1:29 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 31 : 21137
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 30 : 26794
GET 1:30 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 30 : 38100
RDY 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 32 : 7 563
GET 1:31 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 32 : 2 272
END 1 :0 0 1048576 3521926 : 10 . 9 . 1 85 . 2 17 : 2 9928
GET 1 :0 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 17 : 26326
END 1 :1 1048576 2097152 3809948 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 17 : 6 2124
GET 1 :1 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 17 : 30408
END 1 :2 2097152 3145728 3917122 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 18 : 5 4173
GET 1 :2 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 18 : 6 110
END 1 :3 3145728 4194304 3987287 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 18 : 4 0135
GET 1 :3 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 18 : 36545
END 1 :4 4194304 5242880 4039542 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 19 : 4 3975
GET 1 :4 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 19 : 27587
END 1 :5 5242880 6291456 4080886 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 20 : 3 4270
GET 1 :5 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 20 : 46798
END 1 :6 6291456 7340032 4115882 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 19 : 1 0989
GET 1 :6 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 19 : 23476
END 1 :7 7340032 8388608 4145063 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 20 : 3 0412
GET 1 :7 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 8 5 . 2 2 0 : 6 6 1
END 1 :8 8388608 9437184 4171489 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 21 : 5 6450
GET 1 :8 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 21 : 46750
END 1 :9 9437184 10485760 4194541 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 21 : 55210
GET 1 :9 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 21 : 55462
END 1:13 13631488 14680064 4267544 : 10 . 9 . 1 85 . 2 25 : 5 6488
GET 1:13 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 25 : 10930
END 1:17 17825792 18874368 4321860 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 25 : 7 339
GET 1:17 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 25 : 30931
END 1:18 18874368 19922944 4333378 : 10 . 9 . 1 85 . 2 26 : 2 0400
GET 1:18 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 26 : 1 456
END 1:19 19922944 20971520 4344845 : 10 . 9 . 1 85 . 2 26 : 3 4710
GET 1:19 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 26 : 51619
END 1:10 10485760 11534336 4215178 : 10 . 9 . 1 85 . 2 24 : 1 9946
GET 1:10 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 24 : 62172
END 1:22 23068672 24117248 4374660 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 28 : 7 080
GET 1:22 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 28 : 18638
END 1:23 24117248 25165824 4383083 : 10 . 9 . 1 85 . 2 28 : 2 0868
GET 1:23 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 28 : 40619
END 1:11 11534336 12582912 4234457 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 22 : 4 579
GET 1:11 0 0 0 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 22 : 4 048
END 1:24 25165824 26214400 4391783 : 10 . 9 . 1 85 . 2 29 : 2 6335
GET 1:24 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 29 : 57801
END 1:25 26214400 27262976 4400435 : 10 . 9 . 1 85 . 2 29 : 4 9329
GET 1:25 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 29 : 57505
END 1:12 12582912 13631488 4251531 : 10 . 9 . 1 85 . 2 24 : 1 2264
GET 1:12 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 24 : 27588
END 1:26 27262976 28311552 4408186 : 10 . 9 . 1 85 . 2 30 : 6 1160
GET 1:26 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 30 : 32208
END 1:27 28311552 29360128 4416263 : 10 . 9 . 1 85 . 2 32 : 1 3730
GET 1:27 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 32 : 22508
END 1:28 29360128 30408704 4423112 : 10 . 9 . 1 85 . 2 31 : 6 1109
GET 1:28 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 31 : 11660
END 1:29 30408704 31457280 4430523 : 10 . 9 . 1 85 . 2 31 : 5 8532
GET 1:29 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 31 : 63941
END 1:14 14680064 15728640 4282912 : 10 . 9 . 1 85 . 2 22 : 3 7057
GET 1:14 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 22 : 51611
END 1:30 31457280 32505856 4437822 : 10 . 9 . 1 85 . 2 30 : 2 9358
GET 1:30 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 30 : 58260
VAL 1 :31 32505856 33554432 33550336 : 10 . 9 . 1 85 . 2 32 : 5 0639
END 1:31 32505856 33554432 4444517 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 32 : 3 208
GET 1:31 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 32 : 26516
END 1:15 15728640 16777216 4296429 : 10 . 9 . 1 85 . 2 23 : 6 2613
GET 1:15 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 23 : 48056
END 1:16 16777216 17825792 4309785 : 10 . 9 . 1 85 . 2 23 : 4 2131
GET 1:16 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 23 : 55975
END 1:20 20971520 22020096 4354950 : 1 0 . 9 . 1 85 . 2 27 : 1 711
GET 1:20 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 27 : 63616
END 1:21 22020096 23068672 4364164 : 10 . 9 . 1 85 . 2 27 : 1 5312
GET 1:21 0 0 0 : 10 . 9 . 1 85 . 2 27 : 51404
runn ing t ime : 83
cpu t ime : 1097
p r o c e s s u s : 32
work f a c t o r : 135671103
wa i t i n g f o r zombies . . .
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Trace des communications

[ root@ou812 ˜]# tcpdump −n − i any udp po r t 31415 −t
tcpdump : WARNING: Promiscuous mode not suppo r t ed on the "any" d e v i c e
tcpdump : v e r bo s e output supp re s s ed , use −v or −vv f o r f u l l p r o t o c o l decode
l i s t e n i n g on any , l i n k−t ype LINUX SLL ( L inux cooked ) , c ap tu r e s i z e 96 by t e s
IP 10 . 9 . 1 85 . 2 17 . 45403 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 30
IP 10 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 415 > 1 0 . 9 . 1 8 5 . 2 1 7 . 4 5 4 0 3 : UDP, l e n g t h 30
IP 10 . 9 . 1 85 . 2 17 . 42778 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 30
IP 10 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 415 > 1 0 . 9 . 1 8 5 . 2 1 7 . 4 2 7 7 8 : UDP, l e n g t h 30
IP 10 . 9 . 1 85 . 2 17 . 48978 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 30
IP 10 . 9 . 1 85 . 2 17 . 34333 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 30
IP 10 . 9 . 1 85 . 2 17 . 44033 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 30
IP 10 . 9 . 1 85 . 2 17 . 51550 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 30
IP 10 . 9 . 1 85 . 2 17 . 55578 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 30
IP 10 . 9 . 1 85 . 2 17 . 37268 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 30
IP 10 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 415 > 1 0 . 9 . 1 8 5 . 2 1 7 . 3 7 2 6 8 : UDP, l e n g t h 30
IP 10 . 9 . 1 85 . 2 17 . 38770 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 30
IP 10 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 415 > 1 0 . 9 . 1 8 5 . 2 1 7 . 3 8 7 7 0 : UDP, l e n g t h 30
IP 10 . 9 . 1 85 . 2 20 . 57911 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 30
IP 10 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 415 > 1 0 . 9 . 1 8 5 . 2 2 0 . 5 7 9 1 1 : UDP, l e n g t h 30
IP 10 . 9 . 1 85 . 2 20 . 54614 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 30
IP 10 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 415 > 1 0 . 9 . 1 8 5 . 2 2 0 . 5 4 6 1 4 : UDP, l e n g t h 30
IP 10 . 9 . 1 85 . 2 19 . 34762 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 30
IP 10 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 415 > 1 0 . 9 . 1 8 5 . 2 1 9 . 3 4 7 6 2 : UDP, l e n g t h 30
IP 10 . 9 . 1 85 . 2 19 . 38360 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 30
IP 10 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 415 > 1 0 . 9 . 1 8 5 . 2 1 9 . 3 8 3 6 0 : UDP, l e n g t h 30
IP 10 . 9 . 1 85 . 2 19 . 52608 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 30
IP 10 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 415 > 1 0 . 9 . 1 8 5 . 2 1 9 . 5 2 6 0 8 : UDP, l e n g t h 30
IP 10 . 9 . 1 85 . 2 19 . 34009 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 30
IP 10 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 415 > 1 0 . 9 . 1 8 5 . 2 1 9 . 3 4 0 0 9 : UDP, l e n g t h 30
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Travaux Pratiques

Synchronisation
Lancement
traces
output

Valeurs collectées

v a l u e=1
va l u e=6
va l u e=28
va l u e =496
va l u e =8128
va l u e =33550336
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Facteur de travail

r unn ing t ime : 2939
cpu t ime : 302689
job count : 1024
p r o c e s s o r s : 147
work f a c t o r : 5075000390 −> 1.676639E+04 w/ sec
#per fo rmance hos t j ob
28901.938 10 . 9 . 1 85 . 2 17 11 ma i t i n f o 1 . un iv−t l n . f r
28775.199 10 . 9 . 1 85 . 2 18 11 ma i t i n f o 2 . un iv−t l n . f r
28664.283 10 . 9 . 1 85 . 2 18 11 ma i t i n f o 2 . un iv−t l n . f r
28639.389 10 . 9 . 1 85 . 2 17 11 ma i t i n f o 1 . un iv−t l n . f r
28550.486 10 . 9 . 1 85 . 2 19 11 ma i t i n f o 3 . un iv−t l n . f r
28543.299 10 . 9 . 1 85 . 2 19 11 ma i t i n f o 3 . un iv−t l n . f r
28526.621 10 . 9 . 1 85 . 2 20 11 ma i t i n f o 4 . un iv−t l n . f r
28399.588 10 . 9 . 1 85 . 2 20 11 ma i t i n f o 4 . un iv−t l n . f r
28335.178 10 . 9 . 1 85 . 2 21 11 ma i t i n f o 5 . un iv−t l n . f r
28324.965 10 . 9 . 1 85 . 2 21 11 ma i t i n f o 5 . un iv−t l n . f r
28175.230 10 . 9 . 1 85 . 2 25 11 ma i t i n f o 9 . un iv−t l n . f r
28139.512 10 . 9 . 1 85 . 2 25 11 ma i t i n f o 9 . un iv−t l n . f r
28127.098 10 . 9 . 1 85 . 2 26 11 ma i t i n f o 10 . un iv−t l n . f r
28048.041 10 . 9 . 1 85 . 2 26 11 ma i t i n f o 10 . un iv−t l n . f r
27973.625 10 . 9 . 1 85 . 2 28 11 ma i t i n f o 12 . un iv−t l n . f r
27950.584 10 . 9 . 1 85 . 2 28 11 ma i t i n f o 12 . un iv−t l n . f r
27896.291 10 . 9 . 1 85 . 2 29 11 ma i t i n f o 13 . un iv−t l n . f r
27793.047 10 . 9 . 1 85 . 2 29 11 ma i t i n f o 13 . un iv−t l n . f r
27769.166 10 . 9 . 1 85 . 2 30 11 ma i t i n f o 14 . un iv−t l n . f r
27717.908 10 . 9 . 1 85 . 2 30 11 ma i t i n f o 14 . un iv−t l n . f r
27658.221 10 . 9 . 1 85 . 2 31 11 ma i t i n f o 15 . un iv−t l n . f r
27656.287 10 . 9 . 1 85 . 2 31 11 ma i t i n f o 15 . un iv−t l n . f r
27555.787 10 . 9 . 1 85 . 2 32 11 ma i t i n f o 16 . un iv−t l n . f r
27515.797 10 . 9 . 1 85 . 2 32 11 ma i t i n f o 16 . un iv−t l n . f r
25669.508 10 . 9 . 1 85 . 2 01 9 l i c i n f o 1 . un iv−t l n . f r
25597.895 10 . 9 . 1 85 . 2 02 9 l i c i n f o 2 . un iv−t l n . f r
25573.096 10 . 9 . 1 85 . 2 03 9 l i c i n f o 3 . un iv−t l n . f r
25507.570 10 . 9 . 1 85 . 2 05 9 l i c i n f o 5 . un iv−t l n . f r
25440.682 10 . 9 . 1 85 . 2 06 9 l i c i n f o 6 . un iv−t l n . f r
25430.377 10 . 9 . 1 85 . 2 07 9 l i c i n f o 7 . un iv−t l n . f r
25350.861 10 . 9 . 1 85 . 2 09 9 l i c i n f o 9 . un iv−t l n . f r
25349.408 10 . 9 . 1 85 . 2 08 9 l i c i n f o 8 . un iv−t l n . f r
25302.770 10 . 9 . 1 85 . 2 10 9 l i c i n f o 1 0 . un iv−t l n . f r
25208.570 10 . 9 . 1 85 . 2 12 9 l i c i n f o 1 2 . un iv−t l n . f r
25185.939 10 . 9 . 1 85 . 2 14 9 l i c i n f o 1 4 . un iv−t l n . f r
25134.373 10 . 9 . 1 85 . 2 15 9 l i c i n f o 1 5 . un iv−t l n . f r
25123.014 10 . 9 . 1 85 . 2 16 9 l i c i n f o 1 6 . un iv−t l n . f r
22218.107 1 0 . 2 . 8 1 . 2 8 wave s t e r . un iv−t l n . f r
22153.873 1 0 . 2 . 8 1 . 2 8 wave s t e r . un iv−t l n . f r
22089.385 1 0 . 2 . 8 1 . 2 8 wave s t e r . un iv−t l n . f r
22047.807 1 0 . 2 . 8 1 . 2 8 wave s t e r . un iv−t l n . f r
21970.588 1 0 . 2 . 8 1 . 2 8 wave s t e r . un iv−t l n . f r
21931.908 1 0 . 2 . 8 1 . 2 8 wave s t e r . un iv−t l n . f r
21855.010 1 0 . 2 . 8 1 . 2 8 wave s t e r . un iv−t l n . f r
21839.217 1 0 . 2 . 8 1 . 2 8 wave s t e r . un iv−t l n . f r
21762.223 1 0 . 2 . 8 1 . 2 8 wave s t e r . un iv−t l n . f r
21720.766 1 0 . 2 . 8 1 . 2 8 wave s t e r . un iv−t l n . f r
21646.344 1 0 . 2 . 8 1 . 2 8 wave s t e r . un iv−t l n . f r
21630.389 1 0 . 2 . 8 1 . 2 8 wave s t e r . un iv−t l n . f r
21565.338 1 0 . 2 . 8 1 . 2 8 wave s t e r . un iv−t l n . f r
21525.896 1 0 . 2 . 8 1 . 2 8 wave s t e r . un iv−t l n . f r
21466.068 1 0 . 2 . 8 1 . 2 8 wave s t e r . un iv−t l n . f r
21381.158 1 0 . 2 . 8 1 . 2 8 wave s t e r . un iv−t l n . f r
21205.947 1 0 . 2 . 8 1 . 2 9 wave s t e r . un iv−t l n . f r
21156.344 1 0 . 2 . 8 1 . 2 9 wave s t e r . un iv−t l n . f r
21148.441 1 0 . 2 . 8 1 . 2 9 wave s t e r . un iv−t l n . f r
21097.943 1 0 . 2 . 8 1 . 2 9 wave s t e r . un iv−t l n . f r
21026.656 1 0 . 2 . 8 1 . 2 9 wave s t e r . un iv−t l n . f r
20956.789 1 0 . 2 . 8 1 . 2 9 wave s t e r . un iv−t l n . f r
20914.320 1 0 . 2 . 8 1 . 2 9 wave s t e r . un iv−t l n . f r
19182.201 10 . 9 . 1 85 . 2 22 8 ma i t i n f o 6 . un iv−t l n . f r
19167.623 10 . 9 . 1 85 . 2 22 8 ma i t i n f o 6 . un iv−t l n . f r
19090.512 10 . 9 . 1 85 . 2 23 8 ma i t i n f o 7 . un iv−t l n . f r
19042.082 10 . 9 . 1 85 . 2 23 8 ma i t i n f o 7 . un iv−t l n . f r
19002.002 10 . 9 . 1 85 . 2 24 8 ma i t i n f o 8 . un iv−t l n . f r
18959.904 10 . 9 . 1 85 . 2 24 8 ma i t i n f o 8 . un iv−t l n . f r
18928.020 10 . 9 . 1 85 . 2 27 8 ma i t i n f o 11 . un iv−t l n . f r
18851.264 10 . 9 . 1 85 . 2 27 8 ma i t i n f o 11 . un iv−t l n . f r
16850.709 10 . 9 . 1 8 5 . 1 9 7 math2 . un iv−t l n . f r
16814.207 10 . 9 . 1 8 5 . 1 8 7 math1 . un iv−t l n . f r
16810.191 10 . 9 . 1 8 5 . 2 0 7 math3 . un iv−t l n . f r
16723.166 10 . 9 . 1 8 5 . 2 1 7 math4 . un iv−t l n . f r
16719.633 10 . 9 . 1 8 5 . 1 8 7 math1 . un iv−t l n . f r
16702.992 10 . 9 . 1 8 5 . 1 9 7 math2 . un iv−t l n . f r
16688.475 10 . 9 . 1 8 5 . 2 2 7 math5 . un iv−t l n . f r
16675.088 10 . 9 . 1 8 5 . 2 0 7 math3 . un iv−t l n . f r
16639.270 10 . 9 . 1 8 5 . 2 3 7 math6 . un iv−t l n . f r
16626.061 10 . 9 . 1 8 5 . 2 1 7 math4 . un iv−t l n . f r
16549.955 10 . 9 . 1 8 5 . 2 4 7 math7 . un iv−t l n . f r
16546.205 10 . 9 . 1 8 5 . 2 2 7 math5 . un iv−t l n . f r
16537.865 10 . 9 . 1 8 5 . 2 5 7 math8 . un iv−t l n . f r
16528.820 10 . 9 . 1 8 5 . 2 3 7 math6 . un iv−t l n . f r
16512.338 10 . 9 . 1 8 5 . 2 6 7 math9 . un iv−t l n . f r
16472.162 10 . 9 . 1 8 5 . 2 4 7 math7 . un iv−t l n . f r
16410.559 10 . 9 . 1 8 5 . 2 7 7 math10 . un iv−t l n . f r
16402.283 10 . 9 . 1 8 5 . 2 5 7 math8 . un iv−t l n . f r
16401.332 10 . 9 . 1 8 5 . 2 8 7 math11 . un iv−t l n . f r
16316.792 10 . 9 . 1 8 5 . 2 6 7 math9 . un iv−t l n . f r
16299.904 10 . 9 . 1 8 5 . 2 7 7 math10 . un iv−t l n . f r
16267.625 10 . 9 . 1 8 5 . 3 0 7 math13 . un iv−t l n . f r
16242.315 10 . 9 . 1 8 5 . 2 9 7 math12 . un iv−t l n . f r
16220.366 10 . 9 . 1 8 5 . 2 8 7 math11 . un iv−t l n . f r
16201.417 10 . 9 . 1 8 5 . 3 1 7 math14 . un iv−t l n . f r
16174.248 10 . 9 . 1 8 5 . 3 2 7 math15 . un iv−t l n . f r
16136.573 10 . 9 . 1 8 5 . 2 9 7 math12 . un iv−t l n . f r
16118.948 10 . 9 . 1 8 5 . 3 3 7 math16 . un iv−t l n . f r
16088.977 10 . 9 . 1 8 5 . 3 1 7 math14 . un iv−t l n . f r
16069.793 10 . 9 . 1 8 5 . 3 0 7 math13 . un iv−t l n . f r
16051.561 10 . 9 . 1 8 5 . 3 2 7 math15 . un iv−t l n . f r
15998.175 10 . 9 . 1 8 5 . 3 3 7 math16 . un iv−t l n . f r
13856.947 10 . 9 . 1 85 . 2 11 6 l i c i n f o 1 1 . un iv−t l n . f r
13826.981 10 . 9 . 1 85 . 2 13 6 l i c i n f o 1 3 . un iv−t l n . f r
9894.195 10 . 9 . 1 85 . 1 18 4 deug18 . un iv−t l n . f r
9833.330 10 . 9 . 1 85 . 1 25 4 deug25 . un iv−t l n . f r
9515.503 10 . 9 . 1 85 . 1 16 4 deug16 . un iv−t l n . f r
9056.685 10 . 9 . 1 85 . 1 24 3 deug24 . un iv−t l n . f r
9017.110 10 . 9 . 1 85 . 1 27 3 deug27 . un iv−t l n . f r
9001.821 10 . 9 . 1 85 . 1 28 3 deug28 . un iv−t l n . f r
8992.431 10 . 9 . 1 85 . 1 29 3 deug29 . un iv−t l n . f r
8602.595 1 0 . 2 . 8 1 . 4 2 4 g i t a n e . un iv−t l n . f r
8211.545 10 . 9 . 1 85 . 1 17 4 deug17 . un iv−t l n . f r
8182.547 10 . 9 . 1 85 . 1 19 4 deug19 . un iv−t l n . f r
8181.172 10 . 9 . 1 85 . 1 37 3 deug37 . un iv−t l n . f r
8161.189 10 . 9 . 1 85 . 1 20 4 deug20 . un iv−t l n . f r
8160.990 10 . 9 . 1 85 . 1 40 3 deug40 . un iv−t l n . f r
8148.513 1 0 . 2 . 8 1 . 4 2 4 g i t a n e . un iv−t l n . f r
8148.203 10 . 9 . 1 85 . 1 21 4 deug21 . un iv−t l n . f r
8129.057 10 . 9 . 1 85 . 1 46 3 deug46 . un iv−t l n . f r
8118.101 10 . 9 . 1 85 . 1 47 3 deug47 . un iv−t l n . f r
8107.041 1 0 . 2 . 8 1 . 4 2 4 g i t a n e . un iv−t l n . f r
8094.746 10 . 9 . 1 85 . 1 23 4 deug23 . un iv−t l n . f r
8066.023 1 0 . 2 . 8 1 . 4 2 4 g i t a n e . un iv−t l n . f r
8034.766 1 0 . 2 . 8 1 . 4 2 4 g i t a n e . un iv−t l n . f r
7992.535 1 0 . 2 . 8 1 . 4 2 4 g i t a n e . un iv−t l n . f r
7926.135 1 0 . 2 . 8 1 . 4 2 4 g i t a n e . un iv−t l n . f r
7875.750 1 0 . 2 . 8 1 . 4 2 4 g i t a n e . un iv−t l n . f r
7712.982 1 0 . 2 . 8 1 . 4 2 4 g i t a n e . un iv−t l n . f r
7568.171 1 0 . 2 . 8 1 . 4 2 4 g i t a n e . un iv−t l n . f r
6892.237 10 . 2 . 1 77 . 1 79 3 tcan . un iv−t l n . f r
6815.105 10 . 2 . 1 77 . 1 79 3 tcan . un iv−t l n . f r
6745.522 10 . 2 . 1 77 . 1 79 3 tcan . un iv−t l n . f r
6726.458 10 . 2 . 1 77 . 1 79 3 tcan . un iv−t l n . f r
6554.145 10 . 9 . 1 85 . 1 34 3 deug34 . un iv−t l n . f r
6506.376 10 . 9 . 1 85 . 1 39 3 deug39 . un iv−t l n . f r
6501.875 10 . 9 . 1 85 . 1 38 3 deug38 . un iv−t l n . f r
6472.036 10 . 9 . 1 85 . 1 42 3 deug42 . un iv−t l n . f r
6466.377 10 . 9 . 1 85 . 1 41 3 deug41 . un iv−t l n . f r
6459.239 10 . 9 . 1 85 . 1 44 3 deug44 . un iv−t l n . f r
6434.159 10 . 9 . 1 85 . 1 45 3 deug45 . un iv−t l n . f r
6429.538 10 . 9 . 1 85 . 1 43 3 deug43 . un iv−t l n . f r
6413.898 10 . 9 . 1 85 . 1 48 3 deug48 . un iv−t l n . f r
6348.056 10 . 9 . 1 85 . 1 30 3 deug30 . un iv−t l n . f r
6336.257 10 . 9 . 1 85 . 1 31 3 deug31 . un iv−t l n . f r
6119.833 10 . 9 . 1 85 . 1 15 3 deug15 . un iv−t l n . f r
5703.991 10 . 9 . 1 85 . 1 33 3 deug33 . un iv−t l n . f r
5697.803 10 . 9 . 1 85 . 1 35 3 deug35 . un iv−t l n . f r
3575.797 10 . 9 . 1 85 . 1 36 2 deug36 . un iv−t l n . f r
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option : sdcserveur

//kwds=ge top t
i n t argok ( i n t argc , char ∗ a rgv [ ] )
{ i n t opt ;

char ∗ o p t l i s t e = "p:n:s:h" ;
whi le ( ( opt = ge top t ( argc , argv , o p t l i s t e ) ) >= 0 ) {

switch ( opt ) {
case ’p’ : PORT = a t o i ( op ta rg ) ; break ;
case ’s’ : SERV = opta rg ; break ;
case ’n’ : NMAX = a t o i ( op ta rg ) ; break ;
case ’h’ : p r i n t f ("\nusage %s: -p port -n max" , a rgv [ 0 ] ) ;

p r i n t f ("\nusage %s: -s serveur\n" , a rgv [ 0 ] ) ;
de f au l t : re tu rn 0 ;
}

} ;
re tu rn 1 ;

}
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main : sdcserveur

//kwds=socket , b ind , c l o s e , s o c k a d d r i n l o c a l
i n t main ( i n t argc , char ∗ a rgv [ ] )
{ i n t sd , r e s = 0 ;

s t r u c t s o c k a dd r i n s e r v ;

i f ( ! a rgok ( argc , a rgv ) ) re tu rn 1 ;

sd = sock e t ( AF INET , SOCK DGRAM, 0 ) ;

s e r v = s o c k a d d r i n l o c a l ( PORT ) ;

b ind ( sd , ( s t r u c t sockaddr ∗) &se rv , s i z e o f ( s e r v ) ) ;

r e s = sdcne t ( sd , NMAX ) ;
p r i n t f ("\nSomme %d premiers carres : %d" , NMAX, r e s ) ;
c l o s e ( sd ) ;
re tu rn 0 ;

}
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sockaddrinlocal:socktools.c

//mark=s o c k a d d r i n l o c a l
s t r u c t s o c k a d d r i n s o c k a d d r i n l o c a l ( i n t po r t )
{ s t r u c t s o c k a dd r i n r e s ;

memset ( &re s , 0 , s i z e o f ( r e s ) ) ;
r e s . s i n f a m i l y = AF INET ;
r e s . s i n p o r t = htons ( po r t ) ;
r e s . s i n a d d r . s a dd r = h t on l (INADDR ANY ) ;
re tu rn r e s ;

}
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sdcnet : sdcserveur

//kwds=sendpaquet to , r e cvpaque t f r om
i n t sdcne t ( i n t sd , i n t n )
{ i n t r e s = 0 , va l , nbproc = 0 ;

s t r u c t sockaddr c l i e n t ;
whi le ( n | | nbproc ) {

v a l = recvpaque t f r om ( sd , &c l i e n t ) ;
p r i n t f r om ( &c l i e n t ) ;
i f ( v a l ) {

p r i n t f ("-> %d" , v a l ) ;
r e s += va l ;
nbproc−−;

} e l s e {
s endpaque t to ( sd , &c l i e n t , n ) ;
i f ( n ) { nbproc++; n−−;}

}
p r i n t f ("\n%d actifs , reste=%d sdc=%d" , nbproc , n , r e s ) ;

}
s endpaque t to ( sd , &c l i e n t , 0 ) ;
re tu rn r e s ;

}
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paquet : socktools.c

//kwds=sendto
vo id s endpaque t to ( i n t sd , s t r u c t sockaddr ∗ c l i e n t , i n t n )
{ i n t v a l = n ;

i n t nb ;
nb = sendto ( sd , &va l , 4 , 0 , c l i e n t , TAILLE ) ;
i f ( nb < 0 ) e r r e u r ("sendto" ) ;

}
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Envoyer un message

i n t s endto ( i n t s , const vo id ∗buf , s i z e t l en , i n t f l a g s ,
const s t r u c t sockaddr ∗ to , s o c k l e n t t o l e n ) ;

Les appels systèmes send(), sendto(), et sendmsg() permettent de
transmettre un message à destination d’une autre socket. Si sendto()
est utilisée sur une socket en mode connexion (SOCK STREAM,
SOCK SEQPACKET), les paramètres to et tolen sont ignorés.
Autrement, l’adresse de la cible est fournie par to, tolen spécifiant sa
taille.

Retour : S’ils réussissent, ces appels systèmes renvoient le nombre
de caractères émis. S’ils échouent, ils renvoient -1 et errno contient
le code d’erreur.
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main:sdclient

//kwds=c a l c u l , sockaddr inbyname
i n t main ( i n t argc , char ∗ a rgv [ ] )
{ i n t sd ;

s t r u c t s o c k a dd r i n s e r v ;

i f ( ! a rgok ( argc , a rgv ) ) re tu rn 1 ;

sd = sock e t ( AF INET , SOCK DGRAM, 0 ) ;
i f ( sd < 0 ) e r r e u r ("socket" ) ;

s e r v = sockaddr inbyname ( SERV , PORT ) ;

c a l c u l ( sd , ( s t r u c t sockaddr ∗) &s e r v ) ;

c l o s e ( sd ) ;

re tu rn 0 ;
}
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sockaddrinbyname:socktools.c

//mark=sockaddr inbyname

s t r u c t s o c k a d d r i n sockaddr inbyname ( char ∗nom , i n t po r t )
{ s t r u c t s o c k a dd r i n r e s ;

s t r u c t ho s t en t ∗ i n f o s ;
i n f o s = gethostbyname ( nom ) ;
memset ( &re s , 0 , s i z e o f ( r e s ) ) ;
r e s . s i n f a m i l y = AF INET ;
r e s . s i n p o r t = htons ( po r t ) ;
memcpy(& r e s . s i n a dd r , i n f o s −> h a d d r l i s t [ 0 ] , 4 ) ;
re tu rn r e s ;

}
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calcul:sdclient

//mark=c a l c
vo id c a l c u l ( i n t sd , s t r u c t sockaddr ∗ s e r v )
{ i n t v a l ;

whi le ( 1 ) {
v a l = 0 ;
s endpaquet to ( sd , s e r v , v a l ) ;
v a l = recvpaque t f r om ( sd , s e r v ) ;
i f ( ! v a l ) re tu rn ;
v a l = v a l ∗ v a l ;
s l e e p ( random ( ) % 10 ) ;
s endpaquet to ( sd , s e r v , v a l ) ;

}
}
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Output

from 10 . 2 . 7 3 . 1 2 7 i n c h i l d −> 25
from 10 . 2 . 8 1 . 4 2 i n c h i l d −> 9
from 10 . 2 . 8 1 . 4 2 i n c h i l d −> 4
from 10 . 2 . 8 1 . 4 2 i n c h i l d −> 1
from 10 . 2 . 7 3 . 1 2 7 i n c h i l d −> 25
from 10 . 2 . 8 1 . 4 2 i n c h i l d −> 9
from 10 . 2 . 8 1 . 4 2 i n c h i l d −> 4
from 10 . 2 . 8 1 . 4 2 i n c h i l d −> 1
from 10 . 2 . 7 3 . 1 2 7 i n c h i l d −> 25
from 10 . 2 . 8 1 . 4 2 i n c h i l d −> 9
from 10 . 2 . 8 1 . 4 2 i n c h i l d −> 4
from 10 . 9 . 1 85 . 2 17 i n c h i l d −> 1
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Capture de trames tcpdump

[ root@ou812 ˜]# tcpdump −n po r t 3000
tcpdump : v e r bo s e output supp re s s ed , use −v or −vv f o r f u l l p r o t o c o l decode
l i s t e n i n g on eth0 , l i n k−t ype EN10MB ( Ethe rne t ) , c ap tu r e s i z e 96 by t e s
1 0 : 4 8 : 4 8 . IP 10 . 2 . 7 3 . 1 27 . 3 2794 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 4 8 . IP 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 > 1 0 . 2 . 7 3 . 1 2 7 . 3 2 7 9 4 : UDP, l e n g t h 3
1 0 : 4 8 : 4 8 . IP 10 . 2 . 7 3 . 8 5 . 3 2 774 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 4 8 . IP 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 5 . 3 2 7 7 4 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 4 8 . IP 10 . 2 . 8 1 . 4 2 . 3 2 773 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 4 8 . IP 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 > 1 0 . 2 . 8 1 . 4 2 . 3 2 7 7 3 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 4 9 . IP 10 . 9 . 1 85 . 2 17 . 33327 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 4 9 . IP 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 > 1 0 . 9 . 1 8 5 . 2 1 7 . 3 3 3 2 7 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 4 9 . IP 10 . 2 . 8 1 . 4 2 . 3 2 774 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 4 9 . IP 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 > 1 0 . 2 . 8 1 . 4 2 . 3 2 7 7 4 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 4 9 . IP 10 . 9 . 1 85 . 2 17 . 33328 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 4 9 . IP 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 > 1 0 . 9 . 1 8 5 . 2 1 7 . 3 3 3 2 8 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 4 9 . IP 10 . 9 . 1 85 . 2 01 . 32816 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 4 9 . IP 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 > 1 0 . 9 . 1 8 5 . 2 0 1 . 3 2 8 1 6 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 4 9 . IP 10 . 2 . 8 1 . 4 2 . 3 2 775 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 4 9 . IP 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 > 1 0 . 2 . 8 1 . 4 2 . 3 2 7 7 5 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 5 1 . IP 10 . 2 . 7 3 . 1 27 . 3 2794 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 4
1 0 : 4 8 : 5 1 . IP 10 . 2 . 7 3 . 1 27 . 3 2794 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 5 1 . IP 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 > 1 0 . 2 . 7 3 . 1 2 7 . 3 2 7 9 4 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 5 1 . IP 10 . 2 . 7 3 . 8 5 . 3 2 774 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 3
1 0 : 4 8 : 5 1 . IP 10 . 2 . 7 3 . 8 5 . 3 2 774 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 5 1 . IP 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 5 . 3 2 7 7 4 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 5 1 . IP 10 . 2 . 8 1 . 4 2 . 3 2 773 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 3
1 0 : 4 8 : 5 1 . IP 10 . 2 . 8 1 . 4 2 . 3 2 773 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 5 1 . IP 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 > 1 0 . 2 . 8 1 . 4 2 . 3 2 7 7 3 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 5 2 . IP 10 . 9 . 1 85 . 2 17 . 33327 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 3
1 0 : 4 8 : 5 2 . IP 10 . 9 . 1 85 . 2 17 . 33327 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 5 2 . IP 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 > 1 0 . 9 . 1 8 5 . 2 1 7 . 3 3 3 2 7 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 5 2 . IP 10 . 2 . 8 1 . 4 2 . 3 2 774 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 3
1 0 : 4 8 : 5 2 . IP 10 . 2 . 8 1 . 4 2 . 3 2 774 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 5 2 . IP 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 > 1 0 . 2 . 8 1 . 4 2 . 3 2 7 7 4 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 5 2 . IP 10 . 9 . 1 85 . 2 17 . 33328 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 3
1 0 : 4 8 : 5 2 . IP 10 . 9 . 1 85 . 2 17 . 33328 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 5 2 . IP 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 > 1 0 . 9 . 1 8 5 . 2 1 7 . 3 3 3 2 8 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 5 2 . IP 10 . 9 . 1 85 . 2 01 . 32816 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 3
1 0 : 4 8 : 5 2 . IP 10 . 9 . 1 85 . 2 01 . 32816 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 5 2 . IP 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 > 1 0 . 9 . 1 8 5 . 2 0 1 . 3 2 8 1 6 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 5 2 . IP 10 . 2 . 8 1 . 4 2 . 3 2 775 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 5 2 . IP 10 . 2 . 8 1 . 4 2 . 3 2 775 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 5 2 . IP 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 > 1 0 . 2 . 8 1 . 4 2 . 3 2 7 7 5 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 5 7 . IP 10 . 2 . 7 3 . 1 27 . 3 2794 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 5 7 . IP 10 . 2 . 7 3 . 1 27 . 3 2794 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 5 7 . IP 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 > 1 0 . 2 . 7 3 . 1 2 7 . 3 2 7 9 4 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 5 7 . IP 10 . 2 . 7 3 . 8 5 . 3 2 774 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 5 7 . IP 10 . 2 . 7 3 . 8 5 . 3 2 774 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 : UDP, l e n g t h 2
1 0 : 4 8 : 5 7 . IP 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 0 0 0 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 5 . 3 2 7 7 4 : UDP, l e n g t h 2
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Gestion détachée

Les clients lancent leur requête sur le serveur qui détache un processus
pour la gestion du client.

communication interprocessus par socket

communication interprocessus par tube

mémoire partagée.
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x := N
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result
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Tube de communication, pipe

1: write

NOYAU

processsus

0: read

sous
processsus

tube
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Signal SIGCHILD, zombie

sous
processsus

processsus

NOYAU

exit, return, abort

wait

signal
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Nouveau client

//kwds=r e t r y , nob loqpaquet f rom
vo id c a l c u l ( i n t sd , s t r u c t sockaddr ∗ s e r v )
{ i n t va l , r e t r y ;

s t r u c t sockaddr s l a v e ;
whi le ( 1 ) {

s endpaquet to ( sd , s e r v , 0 ) ;
r e t r y = 2 ;
do {

v a l = nob loqpaquet f rom ( sd , &s l a v e ) ;
i f ( v a l < 0) {

p r i n t f ("\nPas de reponse %d %s" , r e t r y , name ) ;
s l e e p ( 1 ) ;

}
r e t r y −−;

} whi le ( ( v a l < 0 ) && r e t r y ) ;
i f ( v a l <= 0 ) re tu rn ;
p r i n t f ("\njob = %d %s" , va l , name ) ;
v a l = v a l ∗ v a l ; s l e e p ( 5 ) ;
s endpaquet to ( sd , &s l a v e , v a l ) ;

}
}
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Travaux Pratiques

Utilisation de fork
Code de retour ?
Utilisation des threads
Communication TCP

Code du serveur fork

//kwds=pipe , f o rk , tache , read , wa i t
i n t sdcne t ( i n t sd , i n t n )
{ i n t somme = 0 , va l , nb , s t a t u s , p id , tube [ 2 ] ;

s t r u c t sockaddr aux ;
i f ( p i p e ( tube ) < 0) e r r e u r ("pipe" ) ;
whi le ( n ) {

v a l = recvpaque t f r om ( sd , &aux ) ;
p i d = f o r k ( ) ;
i f ( p i d == 0 ) {

c l o s e ( tube [ 0 ] ) ; t ache ( tube [ 1 ] , &aux , n ) ;
c l o s e ( tube [ 1 ] ) ; c l o s e ( sd ) ; e x i t ( 0 ) ;

} ;
n−−;
}

whi le ( ( p i d = wa i t ( &s t a t u s ) ) >= 0 ) {
f p r i n t f ( s tdout , "\nsignal du fils pid = %d" , p i d ) ;
i f ( 4 != ( nb = read ( tube [ 0 ] , &va l , 4 ) ) ) e r r e u r ("read" ) ;
somme += va l ;
}

re tu rn somme ;
}
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Tache du fork serveur

//kwds=w r i t e
i n t tache ( i n t dt , s t r u c t sockaddr ∗ c l i e n t , i n t n )
{ i n t sd , r e s , nb ;

sd = sock e t ( AF INET , SOCK DGRAM, 0 ) ;
s endpaque t to ( sd , c l i e n t , n ) ;
r e s = recvpaque t f r om ( sd , c l i e n t ) ;
f p r i n t f ( s tdout , "\nfils %d <- %d" , g e t p i d ( ) , r e s ) ;
p r i n t f r om ( c l i e n t ) ;
nb = w r i t e ( dt , &re s , 4 ) ;
i f ( nb != 4 ) e r r e u r ("write" ) ;
c l o s e ( sd ) ;
re tu rn r e s ;

}
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Introduction
Un petit protocole

Initialisation des sockets
Communication sur UDP

Implantation bigloop
Gestion détachée
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Output

[ drmichko@msnet SOCKET] $ . / s d c s e r v f o r k t u b e . exe −p 31415 −n 5

f i l s 4051 <− 25 ( 192 . 1 68 . 0 . 3 0 )
f i l s 4052 <− 16 ( 192 . 1 68 . 0 . 3 0 )
f i l s 4054 <− 9 ( 192 . 1 68 . 0 . 3 0 )
f i l s 4056 <− 4 ( 192 . 1 68 . 0 . 3 0 )
s i g n a l du f i l s p i d = 4051
s i g n a l du f i l s p i d = 4052
s i g n a l du f i l s p i d = 4054
s i g n a l du f i l s p i d = 4056
f i l s 4057 <− 1 ( 192 . 1 68 . 0 . 3 0 )
s i g n a l du f i l s p i d = 4057
Somme 5 p r em i e r s c a r r e s : 55
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[root@ou812]tcpdump -n host ou812 and udp

16 : 56 : 57 IP 10 . 2 . 7 3 . 1 27 . 3 2806 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 4
16 : 56 : 57 IP 10 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 3 074 > 1 0 . 2 . 7 3 . 1 2 7 . 3 2 8 0 6 : UDP, l e n g t h 4
16 : 56 : 57 IP 10 . 2 . 8 1 . 4 2 . 3 2 917 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 4
16 : 56 : 57 IP 10 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 3 075 > 1 0 . 2 . 8 1 . 4 2 . 3 2 9 1 7 : UDP, l e n g t h 4
16 : 57 : 03 IP 10 . 2 . 7 3 . 1 27 . 3 2806 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 3 0 7 4 : UDP, l e n g t h 4
16 : 57 : 03 IP 10 . 2 . 7 3 . 1 27 . 3 2806 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 4
16 : 57 : 03 IP 10 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 3 076 > 1 0 . 2 . 7 3 . 1 2 7 . 3 2 8 0 6 : UDP, l e n g t h 4
16 : 57 : 03 IP 10 . 2 . 8 1 . 4 2 . 3 2 917 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 3 0 7 5 : UDP, l e n g t h 4
16 : 57 : 03 IP 10 . 2 . 8 1 . 4 2 . 3 2 917 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 4
16 : 57 : 03 IP 10 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 3 077 > 1 0 . 2 . 8 1 . 4 2 . 3 2 9 1 7 : UDP, l e n g t h 4
16 : 57 : 09 IP 10 . 2 . 7 3 . 1 27 . 3 2806 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 3 0 7 6 : UDP, l e n g t h 4
16 : 57 : 09 IP 10 . 2 . 7 3 . 1 27 . 3 2806 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 4
16 : 57 : 09 IP 10 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 3 078 > 1 0 . 2 . 7 3 . 1 2 7 . 3 2 8 0 6 : UDP, l e n g t h 4
16 : 57 : 09 IP 10 . 2 . 8 1 . 4 2 . 3 2 917 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 3 0 7 7 : UDP, l e n g t h 4
16 : 57 : 09 IP 10 . 2 . 8 1 . 4 2 . 3 2 917 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 4
16 : 57 : 14 IP 10 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 3 080 > 1 0 . 1 . 6 5 . 1 . domain : 56074+ AAAA?
cache . un i v − t l n . f r IP (35)
16 : 57 : 14 IP 1 0 . 1 . 6 5 . 1 . domain > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 3 0 8 0 : 56074∗ 0/1/0 (81)
16 : 57 : 14 IP 10 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 3 080 > 1 0 . 1 . 6 5 . 1 . domain : 12385+ AAAA?
cache . un i v − t l n . f r . un iv−t l n . f r IP (47)
16 : 57 : 14 IP 1 0 . 1 . 6 5 . 1 . domain > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 3 0 8 0 : 12385 NXDomain∗ 0/1/0 ( 93)
16 : 57 : 14 IP 10 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 3 080 > 1 0 . 1 . 6 5 . 1 . domain : 64029+ A?
cache . un iv− t l n . f r IP (35)
16 : 57 : 14 IP 1 0 . 1 . 6 5 . 1 . domain > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 3 0 8 0 : 64029∗
1/1/1 A 10 . 1 . 6 5 IP14 (86)
16 : 57 : 15 IP 10 . 2 . 7 3 . 1 27 . 3 2806 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 3 0 7 8 : UDP, l e n g t h 4
16 : 57 : 15 IP 10 . 2 . 7 3 . 1 27 . 3 2806 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 4
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tcpdump -n -X -t host ou812 and udp and not port 53

l i s t e n i n g on eth0 , l i n k−t ype EN10MB ( Ethe rne t ) , c ap tu r e s i z e 96 by t e s
IP 10 . 2 . 7 3 . 1 27 . 3 2806 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 4
0x0000 : 4500 0020 0000 4000 4011 93 f4 0a02 497 f E . . . . . @ .@ . . . . . I .
0 x0010 : 0a02 4956 8026 7ab7 000 c 5 e1 f 0000 0000 . . IV .&z . . . ˆ . . . . .
0 x0020 : 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 . . . . . . . . . . . . . .
IP 10 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 3 093 > 1 0 . 2 . 7 3 . 1 2 7 . 3 2 8 0 6 : UDP, l e n g t h 4
0x0000 : 4500 0020 0000 4000 4011 93 f4 0a02 4956 E . . . . . @ .@ . . . . . IV
0x0010 : 0a02 497 f 8145 8026 000 c 5391 0400 0000 . . I . . E .& . . S . . . . .
IP 10 . 2 . 8 1 . 4 2 . 3 2 917 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 4
0x0000 : 4500 0020 0000 4000 3 f11 8d49 0a02 512a E . . . . . @ . ? . . I . .Q∗
0x0010 : 0a02 4956 8095 7ab7 000 c 5605 0000 0000 . . IV . . z . . . V . . . . .
0 x0020 : 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 . . . . . . . . . . . . . .
IP 10 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 3 094 > 1 0 . 2 . 8 1 . 4 2 . 3 2 9 1 7 : UDP, l e n g t h 4
0x0000 : 4500 0020 0000 4000 4011 8c49 0a02 4956 E . . . . . @ .@ . . I . . IV
0x0010 : 0a02 512a 8146 8095 000 c 4c76 0300 0000 . .Q∗ . F . . . . Lv . . . .
IP 10 . 2 . 7 3 . 1 27 . 3 2806 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 3 0 9 3 : UDP, l e n g t h 4
0x0000 : 4500 0020 0001 4000 4011 93 f3 0a02 497 f E . . . . . @ .@ . . . . . I .
0 x0010 : 0a02 4956 8026 8145 000 c 4791 1000 0000 . . IV .&.E . . G . . . . .
0 x0020 : 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 . . . . . . . . . . . . . .
IP 10 . 2 . 7 3 . 1 27 . 3 2806 > 1 0 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 1 4 1 5 : UDP, l e n g t h 4
0x0000 : 4500 0020 0002 4000 4011 93 f2 0a02 497 f E . . . . . @ .@ . . . . . I .
0 x0010 : 0a02 4956 8026 7ab7 000 c 5 e1 f 0000 0000 . . IV .&z . . . ˆ . . . . .
0 x0020 : 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 . . . . . . . . . . . . . .
IP 10 . 2 . 7 3 . 8 6 . 3 3 095 > 1 0 . 2 . 7 3 . 1 2 7 . 3 2 8 0 6 : UDP, l e n g t h 4
0x0000 : 4500 0020 0000 4000 4011 93 f4 0a02 4956 E . . . . . @ .@ . . . . . IV
0x0010 : 0a02 497 f 8147 8026 000 c 558 f 0200 0000 . . I . . G .& . .U . . . . .
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Code du serveur fork basé sur code de retour

//kwds=pipe , f o rk , tache , read , s i g n a l , wait , e x i t
i n t sdcne t ( i n t sd , i n t n )
{ i n t somme = 0 , va l , p id , s t a t u s ;

s t r u c t sockaddr aux ;
whi le ( n ) {

v a l = recvpaque t f r om ( sd , &aux ) ;
p i d = f o r k ( ) ;
i f ( p i d == 0 ) {

v a l = tache ( &aux , n ) ;
c l o s e ( sd ) ;
e x i t ( v a l ) ;

} ;
n−−;
}

whi le ( ( p i d = wa i t ( &s t a t u s ) ) > 0 ) {
f p r i n t f ( s tdout , "\nsignl du fils pid : %d" , p i d ) ;
somme += WEXITSTATUS( s t a t u s ) ;

}

re tu rn somme ;
}
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Travaux Pratiques

Utilisation de fork
Code de retour ?
Utilisation des threads
Communication TCP

Tache du fork serveur basé sur code de retour

//kwds=r e t u r n
i n t tache ( s t r u c t sockaddr ∗ c l i e n t , i n t n )
{ i n t sd , r e s ;

sd = sock e t ( AF INET , SOCK DGRAM, 0 ) ;
s endpaque t to ( sd , c l i e n t , n ) ;
r e s = recvpaque t f r om ( sd , c l i e n t ) ;
p r i n t f r om ( c l i e n t ) ;
f p r i n t f ( s tdout , " dans fils %d <- %d" , g e t p i d ( ) , r e s ) ;
c l o s e ( sd ) ;
r e t u r n r e s ;

}
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Utilisation de la mémoire partagée

x := N

X>0

X−−

job

x

f(x)

attendre

processsus

leger

Σ

reception
partagee

memoire

processsus
leger

Σ

requete

0
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Tache du thread serveur

//kwds=p t h r e a d e x i t , p th r ead mutex l o ck , p th r ead mutex un l o ck
vo id ∗ tache ( vo id ∗ parms )
{ i n t sd , r e s ;

a r g t a s k arg ;
a rg = ∗( ( a r g t a s k ∗) parms ) ;
sd = sock e t ( AF INET , SOCK DGRAM, 0 ) ;
p r i n t f r om ( &arg . c l i e n t ) ;
p r i n t f (" thread sub ->%d" , a rg . v a l ) ;
f f l u s h ( s t dou t ) ;
s endpaque t to ( sd , & arg . c l i e n t , a rg . v a l ) ;
r e s = recvpaque t f r om ( sd , & arg . c l i e n t ) ;
p t h r e ad mut e x l o c k ( & mymutex ) ;
somme += r e s ;
nbproc−−;
p th r ead mutex un l o ck ( & mymutex ) ;
p t h r e a d e x i t ( NULL ) ;

}
Philippe Langevin Quelques Exemples de Programmation Réseau
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Thread serveur

//kwds=p th r e a d c r e a t e , p t h r e a d j o i n , p th r ead mutex l o ck , p th r ead mutex un l o ck
vo id sdcne t ( i n t sd , i n t n )
{ i n t r e t , v a l ;

s t r u c t t a s k arg ;
whi le ( n ) {

v a l = recvpaque t f r om ( sd , & arg . c l i e n t ) ;
a rg . v a l = n ;
p t h r e ad mut e x l o c k ( & mymutex ) ;
nbproc++;
p r i n t f ("\nval=%d actif=%d" , n , nbproc ) ;
p th r ead mutex un l o ck ( & mymutex ) ;
newthread ( ) ;
r e t = p t h r e a d c r e a t e ( & ( a c t i f s −>t ) , NULL , tache , ( vo id ∗) & arg ) ;
i f ( r e t ) e r r e u r ("thread" ) ;
n = n − 1 ;

}
whi le ( a c t i f s ) {

p t h r e a d j o i n ( a c t i f s −>t , NULL ) ;
d e l t h r e a d ( ) ;

}
}
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Travaux Pratiques

Utilisation de fork
Code de retour ?
Utilisation des threads
Communication TCP

Mode connecté

close close

socket

bind

listen

accept

send

recev send

recev

socket
CLIENTSERVEUR

connect
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Modèle de code serveur TCP

//kwds=l i s t e n
{
i n t master , s l a v e ;
s t r u c s o c k a dd r i n s e r v ;
s o c k l e n t l ongueu r ;

master = sock e t ( AF INET , SOCK STREAM, 0 ) ;
i f ( master < 0 ) e r r e u r ("socket" ) ;

s e r v = s o c k a d d r i n l o c a l ( PORT ) ;

i f ( b ind ( master , ( s t r u c t sockaddr ∗) &se rv , s i z e o f ( s e r v ) ) < 0 )
e r r e u r ("bind" ) ;

l i s t e n ( master , 5 ) ;
l ongueu r = s i z e o f ( s t r u c t a d d r i n ) ;
}
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Boucle du serveur TCP

//kwds=l i s t e n , accep t
whi le ( 1 ) {

s l a v e = accep t ( master , & ad r e s s e , &l ongueu r ) ;
i f ( s l a v e < 0 )

e r r e u r ("accept" ) ;

switch ( f o r k ( ) ) {
case 0 : /∗ f i l s ∗/

c l o s e ( master ) ;
t r a i t emen t ( s l a v e ) ;
e x i t ( 0 ) ;

case −1 :
e r r e u r ( "fork" ) ;

de f au l t : /∗ pe r e ∗/
c l o s e ( s l a v e ) ;

}

re tu rn 0 ;
}
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Modèle de code client TCP

i n t sock ;
s t r u c s o c k a dd r i n s e r v ;
s o c k l e n t l ongueu r ;

sock = sock e t ( AF INET , SOCK STREAM, 0 ) ;
i f ( sock < 0 ) e r r e u r ("socket" ) ;

s e r v = sockaddr inbyname ( PORT , SERV ) ;

i f ( connect ( sock , ( s t r u c t sockaddr ∗) &se rv , s i z e o f ( s e r v ) ) < 0 )
e r r e u r ("connect" ) ;

whi le ( 1 ) {
nb = read ( sock , b f r , MAX) ;
i f ( nb < 0 ) e r r e u r ("read" ) ;
t r a i t emen t ( ) ;
nb = w r i t e ( sock , b f r , s t r l e n ( b f r )+1);
i f ( nb < 0 ) e r r e u r ("write" ) ;
}
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Liens vers les sources

socktools.h socktools.c sock.tar

sdclient.c sdclientfork.c sdcserv.c sdcservforkexit.c sdcservforktube.c
sdcservthread.c udpservmin.c whoami.c

install.sh start.sh status.sh urls.sh

makefile Makefile

listings.tex socket.tex urls.tex

sdc.fig sdcfork.fig sdcproc.fig sdcthread.fig tcp.fig tube.fig udp.fig
udpfork.fig zombie.fig
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Résolveur

1 Reprendre le programme whoami.c.

2 Compiler, tester.

3 Faire des modifications pour tester les différents champs de la
variable infos.
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Messagerie

1 Utiliser le protocole udp pour écrire un système de messagerie entre
deux utilisateurs sur deux hôtes.

2 Décrire un protocole de communication pour gérer les messages
entre plusieurs utilisateurs : un serveur qui reçoit les messages, et les
renvoie vers les clients abonnés.

3 Modifier votre code pour gérer les communications entre plusieurs
utilisateurs.

4 Changer d’approche en vous basant sur la diffusion IP.
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Un mini DNS

1 Trouver les RFCs qui décrivent la structure des paquets DNS.

2 Quels sont les fondateurs du DNS ?

3 Ecrire un serveur qui lit un paquet DNS, puis affiche son contenu en
utilisant la description des RFCs.

4 Modifier le serveur pour donner une réponse correctement formatée.

5 Transformer votre serveur pour qu’il réponde correctement aux
requêtes qui lui sont adressé.
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Connection TCP

1 Ecrire un client nc, vérifier le fonctionnement du code client en
utilisant un serveur nc.

2 Ecrire un serveur nc.

3 Vérifier le fonctionnement de votre application.
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